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ما ار 0۴۱۵۵/۵0۵ ]61160 1 (2023) ۲۱۹۰ رصععامزل ‏ ,.ظ۷ دزد تطاتط۲۱2 .وی بطع0ع2تصم]ع۳۲ 
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۰(امعکجاه طعتاعص! ۳۷ صعلو۲۵ ع1) .557-575 ,(9)4 7 ,0۱0۵۲ ۳۲6960۳۵ 
3 و ور ( 


1۱۳0۵0000 

اصحگصا ۵۳70۵64 ۵۶ ممتحصتصداجمه عمط م6 0ععاصناً حعهجا فقط من مصمعمطاهم متافتصتمجوه صه و1 امه ص0۵0 
0 ۸۷۲۵۶ ممنل0۲؟ ۳۲۵۳۲ .فانصا مهم 70 1فصعاصا آماهعمعظ ما ومتانلماه ما عصت2ع۱ ملمم‌ماانان طذ۳ 012060مووه 24 پهاتتجم] 
ازع 1۵۵۵۱۵۱۵ 2 0۴ ]1160 عط روتااه عنطا 1 .۲اه 6 0صج ومتامامامم جمع۱7ع ممتامح‌عاصاً اععتنل مطا 
20]011760 ۷۷۵۱۱-021 عطا جح (8014 ۸۱ ههام ۲۵۵۵09 صتحتای 0تحصماه مطا ط۳ عممله (۷۲17) متفه 
۰ ۷۷2 ولمه امنامطاژمه لمصتادماصا ما تقافعما۵ی 2 0۲ حمتععطج مطا هه 0۲ میاجم۵ ۲۵۵/۵96 صتقتاه 


۷6)۵۵5 200 واه۱۷]۲۸)6 

۵ ۲۲0۱۷۹۱۶ مصتصتع هرا بصتامه‌ عمجم مه صتفوم ۵ ممصمعععم مص ما 0متمتال7 ۳728 ۱۷۲17 ۵۲ ممعصععهامع تما 4صه 10عخظر 
۵0۵4 ۷۵۲۵ درهوه ممنامومتوعه-هه مه ممتاموع1ععه-ماناه محصباتمصهر مصللتاآمممصتصتهه مه مصلوتا 0ما2عتا1۳۷65 
جوه۳۱۲۵ عطا ها 060ممجصمرممع۲ فاهتمام‌متصتامه فطع ۶م فصمتاه‌مجمعوم تماتطاتطص تما اصمجم‌تعحعصظر معصع‌هاعموماه 
2 ۷7۱ هماع ۵۲۵ وتمصصمو1 ما12 با/12 ۵۶ متلع: مطا مه 210 متاعع1 1012 .60طوزاصمایع ۱۷۵۲۵ اتتمطاننخ اعلج ۲۵۵0 
فص ۲۵ تامانلهنن ها 0ماوما ۳۳28 ععصتصح متصمعمنها معتلمتم ما ماقامع1ً عط گم نامه مط1 قا متاقطرمصه مصصر22ع۱۷]۵ 
صتحتاو 1۳6 ,۵۱۵۵0 مفمطی از 0ممزنصع تقعج مع مه المآمجامصمطام 0موومووج مه ولورامصهما! .مصتماتصم و7 تاقاتامهتان 
۰ افصنهعه صنقته معط ۵۶ فاععله متافنومعمامه 1 .علاعع 2-ممهن مه نامه من عتمطله م6 زاتلزطادمومه فا 10۲ 0عاوها ۷28 
۲ مه نی 20060 وو7 صنهتاه ظصا م1 .علامع 2ممهن مان مه تمه وم م۱ 2 قماهتالهه مظان ۳۵۲۵ ۵020و 
۰ 2352758 1151200116021 4ص ممتقتاانه رممتاتاهم‌وم رم المع 0-2ع2) ما رای ) تمالج مه رععم۵1ه رط۷ 
00۳0216 ۱۷۵۲۵ ومتا0ع آهاممصزهمنه مطا مه رمممهزنه۷ 0۴ فتورلممه بو موم عفن کر ما فمصمتمج 92۵ فلورزلقمه 12212 
مزونه «المعتادتاهاه 6۵86100700 ۱۷۵۲۵ 0.05> ومیااج۷ ۱ باوع) و ملنا 1 عصتفنا فامجمع مطا 


1۸69۱۷۱6٩ 20۱0 

۶ ۱ 2 ماه 4 < 0۳1 21 8014 ]۸ ۱۵۱۱۵۷۸۱ ,1 220 ۱۷۲۱7 ۴ م۲2 [۱۷۱۷۵و معط مد ممجرم من اصهعنصوزه مظ ۳/25 1۳676 
,۱۷۲17 صتحته صقطا تعطعنط عط م) 0متقصتاده ۷۷2۵ 8014 ]۸ 1۵۳هام بر ۵۴ ماه ۷۱۷۵و مطا ,2.5 < ۳۲ 2 ممناح‌طتهط1 
م] صقطا ما۲ لاو مطونط ‏ 0760و ۷۲۱7 ر8 < 0۳۲ 24 عمتاحطاجمصا آه ومد 4 ماه اصمم‌تصوزه امه 2۵ ممعصمتمن وتطا 
فطل وم فالناوع مععط1 .4 < ۵۳ من عمج ماه اصمق‌نصونه مه معصمع]1 ونطا صه ,8014 ننآ ۸ یهار 
5۲ ۱6 00۷70100۵0 8014 ]۸ ۱۵7۱۱۵۰۱۵۸۱ ۲ لح ۱۷۲17 طا0ظ امه لفصتاععاصتن‌اججع مطا صز ۷۲17 ۵۶ ۷۱120 ماهزعم200۲0 
-200100 0۲ مععاصهعم 1 .عصنقتطه ععقطا ۶و ت«املمه مط موم فتاه روحقيه فتوورانمتبوط مصتصتع نها مطا طا ۷۵۱10 
0 ,25.28 ,24.38 2 ۵90۵64 ۷۵۵ تن م۱۵ ۲۵/۵۵61 280 ,8014 ]۳ ۵۱۵۳۱ ۸ ,۱۷۲17 10۲ 20109ع168عع2 
0 .۵006۵۵0 ۷۷۵۲۵ و1902 ۲۳۵ مط) ممع۵۲۱۲ ممعصمعکنل اممم‌گنصونه «الم‌تامتاهاه مص مه ,رام تا۲65۵۵۵ روتتامط 6 تاه 32 


,م۷ ۵۶ نوه نصا (۲۵۲00۳9 روعصمژهگ ۴۵۵۵0 0۶ )ممصص ید۱۳۵۵ ۵ ۲۶0]۵990۲ 0ص میهتال012 ۳۳۰۲2۰ -2 220 1 
(۱۱۵:26.1۴ ۵) رح تاه تانق تمطاتتظ مصت ممموعمن) -۶) 

کون نصا ممممطصومومن رعمممزه6 ۳۵۵۵ 0۲ اصمصصاتهو1۲(0 0۴ ۳۳۵0]89901 -3 
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2 احصنجعه صعتصهطهعجظ مفصمیعل 2 متاتاقومع بحقصظ صتقتاه وتطا ,۱۷۲17 ۵۴ ومامصصهتهم ممتاقعهومه-60 220 202عهتوعه-مانا2 مطا 
۶ لور مطا رمی‌صه)ولوع۲ متفصتتاصا ۲۷۳۷ .عمامزصاتاصه موه ماه صرح مت حصعصق! ما ممصو)وژوع۲ عمط ۷۲۱۰ صتحاه .۵201و 
0 120016 ۵۴۲ ععصه]ونوع متفصتقمصا .ماطاتووممرصا ولمم نها رمتاماتهعمد ولج امه فا وعصمع ممصه‌اوتفعر همه 
1 طامظ .ععتمتطتامه از 62060 ود عمط فطع مها لاه تتقط عمعاعصه 16 مفینعععه ماطاعتتوع 06760نقصمم و رفح م20 
0صمصصمصط وتو 2 و1 م2 120)16-(1)۰ رعصقصط ما .عصتقی 0عت0۲ز فص وه 0عمت0مزض مع تمه م1260 ۵۶ وتعجورمو1 بآ 200 
تقطا مد مق ممتهبای تهمتصتان .(مصهمتل‌صوی مها موی ولمیاعزب نصا ما 1۲۵۵۵۲۲۵۵0 حموها رصن فقط عقطا ممتلههتام‌صهم 
صماعصم1 2 موه )0 ععمل 4ص صقان نهر مهو ود 0م2 منام12-()ن1 ممتن0مس متمتمهها ملامتمامم گم ممتام‌حتاعومع فط 
مصتصح منصهعمتها ممتمج امه 4 ۱۷۲17 مصح صتحاه ههام بر ععصععلم م۲ .لمع منامع1-(1۲۰ 0۱۵00 طاً 1۳2016286 
4 << 12.10) 20065107 وعع1 عقط ۱۷۲17 2۲ظ) 0مصانده حووه ممزوم‌طله متما .نامه م/[مصصمط۸ مص 0 24 رقزموتتامع2 
۲ ۷۵۲۵ 0111161006065 موقط طعتمطله (۹۵ 2.06 + 15.93) ۲00 0ط2 (۹۵ 2.30 + 13.33) 8014 ]در ۵۱هام با صقطا رم 
+ 25.19) 112 ]60 ۶0:۵6:۵ هجو آمتاجمی 009101۷۵ عصا ز۲0 ممتوعطلج ۵۶ کصتمصصح مصا ۱۱۵0۷۵ مهم نصوزه «الف‌تافتاهاه 
2 20 ۷۲۱7 ,امتاجمی 0۵1۷۵ فعطا ما دمن عفصتقتای تقطاه فطا ۵۶ عمط صقطا مطونط زلامم‌تصونه مهب (۵ 4.40 
فا 10۲ ۵ 3.53 < 13.77 24 64امصناوه 725 ملع۷ ونط1 .عللهع 2مهن ما (1.41 ع 6.8) م۲2 ممتوعطهه مبوم۱ رلادهن روز 
۵ ۷۲17 ,2852175 متاونطمممامصه ما (امص۵ه ۷۵ الد۵ص) ۳ ۵۵۱۵9۵۵61 10۲ ۵ 7.54 + 21.6 20 صنحتاه ۲۵]616066 
,100)صاتطصز/صمتعت ام ۵ م0مطامجصر معط (لج ط لاه 2-منهن) عمج صتمبامط ما آقامجها۵ی 6 ۵۶ طمتفعطال0ه عطا معتا0ع۲ هم 2۵16 
0ص ۷۲17 مهع07وه مممرم»ع011 اممم‌زگنصعلو ه «مطو ام فعمل فلناوعم مط) ۵۶ وتعرلممه لهعتامتاهاگ .اصمصممهامونل مه صمتاتاهم‌صومع 

۰ متامزما0زن 0تمل‌صفاه مطا 0۶ عقطا ما تقاتصته و1 ۱۷۲17 0۶ منوج مطا ر۲۳۵۲۵۲0۲۵ .1,00 


ممصمصم 

عط صا ممتاححتجمام بم ماطاععنناه ع صعه فلامی اهنامطانوه ما معمطله مه نامه ماطداموععه طاه متعمتمهها م2 متا20] 
00-00 24 ناو رکصصفتصهطمعصهر 7۵ تاتامم‌صمی فتامنه هتامعطا مصمعمطاهم عطق مه تمتهه ه قه )20 مه م1 .عصتاومظ1 
1 0۵62050 ومزات0۲0۵۵ متامتمامج هصح علتامتص مصتتحصططنا ماماه)ممعع2 صح فقط صنقعه ۷۲17 عط۲. .ممتفعطله 4ص فمم‌عمطاهم طا۳ 
۰ ۵/۵201 ) اوطنهعه انامه متافتطمعمامه ماطهامععع2 مه مه 


۹۹/۹ 
معط لصه [۱۱0.:46718 )66ز۲0ج] (فتتعگه طهتعمعومع) 0مططمها گم مه نصا تمسمل‌و۲۵ ها ۵۵اه ۳728 «4تتاد_ فتط 1 


۰ 0۶ ندیه نصا عمط که تما تافح‌قصاً هتهموع۳ 
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اثر لاکتی پلانتی باسیلوس پلانتاروم پنیر موتال بر چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به 
سلول‌های روده‌ای 


اه خاک فا طیی واوی شضما باق ضیتی تس دی ویس فلت 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۰۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۷/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۰۲ 


چکیده 


کرونوباکتر ساکازاکی موجب نگرانی تولیدکنندگان شیرخشک نوزادان است. در این مطالعه ایزوله لاکنی پلانتی باسیلوس پلانتاروم ۷۲17 از پنیر سنتی‌موتال 
(شماره دسترسی 1526572391) به همراه سویه استاندارد لاکنوباسیلوس پلانتاروم (۸۰۱۴ /۸36) جهت کنترل کرونوباکتر ساکاراکی مورد بررسی قرار گرفتند. 
به منظور شناسایی خواص پروبیوتیکی و ایمنی» آزمون‌هایی جهت بررسی بقای جدایه. هیدرولیز ال- آرژنین, خود انبوهش » حساسیت آنتی بیوتیکی, تولید 
ایزومرهای اسید لاکتیک» تولید آمین‌های بیوژنیک. فعالیت همولیتیک» چسبندگی به موسین و چسبندگی به سلول‌های ۲۵0072 صورت پذیرفت. به منظور 
بررسی اثر ایزوله ۱۷117 بر کرونوباکتر ساکازاکی, پارامترهای هم انبوهش* چسبندگی به موسین و چسبندگی به سلول‌های 2۵0072 به همراه باکتری استاندارد 
پروبیوتیک لا کنوباسیلوس رامنوسوس 1.6 صورت پذیرفت. سویه ۷117 ۸٩۱‏ در شرایط مشابه اسید معده و ۸٩‏ در غلظت مشابه نمک‌های صفراوی زنده 
ماند. و توانایی خود انبوهش بیش از 2۲۴ را نشان داد. چسبندگی ایزوله ۷117 در شرایط برون تنی به موسین و سلول‌های ۵6072 به ترتیب در مقادیر ۱۲ و 
۷ ثبت شد. ایزوله مورد مطالعه دارای ویژگی‌های پروبیوتیکی مناسبی در مقایسه با نمونه استاندارد است و می‌تواند کاندید مناسبی جهت استفاده به عنوان 
پروبیوتیک در شیرخشک نوزادان باشد. با این حال. در آزمون حساسیت آنتی بیوتیکی» ایزوله ۷117 در برابر کانامایسین و کلیندامایسین مقاومت نشان داد. که اين 
یکی امکان انشفاده از این آیزوله را محفود خراهد گر تنج برآورت اثر پزوپیزنیگی 1217 بر کیررار سااکی شان از خماکرد مخابه با بیویه امتانذازه 
0 دارد. 


واژه‌های کلیدی: پروببوتیککرونوباکتر ساکازاکی, لاکتی پلاننی باسیلوس پلانتاروم ویژگی‌های برون تنی 


(*- نویسنده مسئول: 00.26.1 ۵) 101حقظ :اتقحصط) 
۳- استاده گروه علوم و صنایع غذاییء دانشکده علوم دانشگاه کپنهاگه دانمارک 
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مقدمه 

کرونوباکتر هاء باکتری‌های میله ای گرم منفی» متحرک غیر 
اسپورزا و تاک دار عضو خانواده انتروباکتریاسه" هستند ( 61 ۳۵۲۳۱6۲ 
0 ,201101 ,لقاع ۵۶ وتمطنه وعکه ۳۲۵۵۵ زا 
کرونواکتر ساکازاکی" یک پانوژن فرصت طلب و عامل مهم در 
آلودگی پودر شیر خشک است که با شیوع بیماری در نوزادان» به 
خصوص در بخش‌های مراقبت‌های ویژه نوزادان مرتبط است 
(2006 ,ع۵0:ظ 0ص 00/6۲ظ). مطالعات نشان داده که 0۳1 معده 
نوزادان نسبت به بزرگسالان بالاتر بوده (خنثی در بدو تولد و بین ۲/۳ 
الی ۳/۶ تا ۳ سالگی) (2016 ,اهاط ,اه ۶1 ۳161608 
5 و این امر می‌تواند بقای کرونوباکتر را تسهیل کند (2009 , 
عصند۲ 220 ۲۵۵0۱۲0 

اگر چه بروز بیماری توسط کرونوباکتر ساکازاکی به طور کلی 
ناچیز است. اما میزان مرگ و مير نوزادان به علت درگیری با این 
باکتری ۸۰-۳۳ گزارش شده است (2001 بلمَلٌ .۵1 ۶ ۲:۵9 
6 .۵ 6 نان > 
7 ,۳۵۲۵۲). در نتیجه چسبیدن و تهاجم باکتریایی به خطوط 
سلولی اندوتلیال مویرگی مغز انسان» بیماری اغلب منجر به تأخیر نمو 
و اختلال در عملکرد ادراکی می‌شود. تعدادی از مطالعات نشان داده 
اند که پروتئین‌های غشای خارجی ۸ و > کرونوباکتر ساکازاکی در 
حمله و عبور از سلول‌های اندوتلیال مویرگی مغزء که سد خونیسمفزی 
را تشکیل می‌دهند. نقش دارند (2009 ,.۵1 ۶ ت۲2 حدط۷]0) 

حضور محافظ میکروبیولوژیکی در شیر خشک می‌تواند به نگه 
داشتن ارگانیسم بیماری زا در مقادیر کم پس از بازسازی کمک کند و 
خطر ابتلا به بیماری فاجعه بار را کاهش دهد (2015 ,.41 61 601 
پروبیوتیک‌ها در حال حاضر به عنوان میکروارگانیسم‌های زنده ای 
تعریف می‌شوند که به هنگام استفاده در مقادیر کافی» بر سلامت 


کر ۱۵ ۱:۳۸۰ 


میزبان تأثیر مثبتی می‌گذارند (1998 م,فصطههطه؟ 4صه عصتفنا0؛ 
8 ,0اووتصصصمن تایه جهصتله 00]2۳). مطالعات علمی 
اخیر در مورد خواص و عملکرد میکروارگانیسم‌های زنده در مواد 
ایمونولوژیکی» گوارشی و تنفسی ایفا می‌کنند و می‌توانند تأثیر قابل 
توجهی در کاهش بیماری‌های عفونی در کودکان داشته باشند 
(20065 ,۳۸۵/۷۷۳۲۵). هانتر و همکاران (2009 ,.۵ ۶۶ ۲عا«ن۳۲) 
نشان دادند که لا کتوباسیلوس بولکاریکوس از آسیب سلول‌های اپی 


1-2 
2- ۵ 
3- 00۳0۵۵616۲ ۵/۵۵0 


تلیال روده ای ناشی از اکسید نیتریک تولید شده در نتیجه حضور 
تاکز «راکي. آذر. یک: هلال" ناموت تلا وه 
انتر وکولیت نکروزان جلوگیری می‌کند (2009 ,.۵ ۶1 انا 
کولادو و همکاران (20082 ,./ 2 0011200)) برای مقابله با 
چسبندگی کرونواکتر ساکازاکی به مخاط جدا شده از انسان» سویه 
های پروبیوتیک را مورد آزمایش قرار دادند (اين مطالعه شامل ۳1,06 
نبود. 

به منظور فراهم کردن مواد غذایی فراسودمند برای یک جمعیت 
هدف. انتخاب منطقی بهترین کاندیداهای پروبیوتیک با اثبات 
ادعاهای سلامتی بخش آنها توصیه می‌شود ( .۵1 1 ۸00۱6۵ 
2 بنابراین خواص ویژه سویه‌های پروبیوتیک باید با دقت تعیین 
و تأثیر هر سویه بر سلامت میزبان به صورت موردی نشان داده شود 
(2017 ,له 1 حصوعصمن)._باکتری‌های پروبیوتیک مختلفی 
شناسایی شده‌اند که قادر به مهار پاتوژن‌های بالقوه هستند. با این 
حال, مطالعات اندکی به بر هم کنش مستقیم بین پروبیوتیک و 
باکتری کرونوباکتر ساکازاکی پرداخته اند. در اين مطالعه» برای اولین 
بر اثر جدایه لاکتی پلاتتی باسیلوس پلانتاروم بر چسبندگی باکتری 
کرونوباکتر ساکازاکی به سلول‌های اپی‌تلیال روده ای» بررسی شد. 


مواد و روش‌ها 
آماده‌سازی و فعال‌سازی جدابه لاکتوباسیلوس فرآورده 
باکتری ۷ کنوباسیلوس مورد استفاده در این مطالعه» در پژوهش 
عزیزی و همکاران (2017 ,.۵1 6۶ ذعذعه) از فرآورده لبنی سنتی پنیر 
موتال جداسازی شد. به منظور فعال‌سازی جدایه در دسترس. نمونه از 
فریزر ۸۰- (۲۵۱0۲ ک صام پرونبی» دانمارک) خارج و در بن 
ماری دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. سپس محتویات تیوب 
بر روی محیط کشت ۷185 آگار (مرک» آلمان) کشت داده شد و به 
مدت ۴۸ ساعت در شرایط بی هوازی و دمای ۳۰ درجه سانتیگراد 
گرمخانه گذاری شد (۲۱۵۱0۷ > 01 پرونبی. دانمارک). 


آماده‌سازی کشت‌های کرونوباکتر ساکازاکی 

کرونواکتر ساکازاکی از مرکز کلکسیون باکتری دانشگاه گوتنبرگ 
با شماره دسترسی 28860 001/0 خریداری شد. به منظور فعال 
سازی, کرونوباکتر ساکازاکی به صورت کشت شبانه در محیط کشت 
11 براث و سپس روی محیط کشت ۷۳۳86 آگار (0010, 


(0تی) عیاج۱۵۱۵ 4۵6۱01۵ 


فاطمی زاده و همکاران. اثر لاکتی پلانتی باسیلوس بلانتاروم پنیر موتال بر چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به سلول‌های روده‌ای ۰ ۵۶۱ 


واسکیاه دانمارک) در قرایط میکرزآگروقیلیک با انشانم از جاز بیس 
هوازی و گازیک در دمای ۳۷۰ کشت داده شد ( طهراطعمطه‌عهط) 
6 و .4 61). 


ارزیابی بقای جدایه لاکتوباسیلوس در مدل برون‌تنی نیمه 
دینامیک 

برای انجام این آزمایش از روش 2000 ,.۸1 7 1605 با اصلاحات 
جزئی استفاده شد. از باکتری 7 کتوباسیلوس بلانتاروم ۸۰۱۴ ۸۲00 
(خریداری شده از سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران) به 
عنوان نمونه شاهد در این آزمایش استفاده گردید. به شکل مختصر 
ابتدا نمونه‌های شاهد و ۷اکتی بلانتی باسیلوس به مدت ۲۴ ساعت در 
۵ براث کشت داده شدند. محیط کشت در دمای ۴ درجه سانتی 
گراد و دور ع*< ۲۸۱۰ به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ ( ٩12102‏ 
3 آلمان) و سپس با استفاده از محلول استریل 6( ۸۰/۵ 
سه بار شستشو داده شد. حجم‌های دو میلی‌لیتری از سوسپانسیون 
سلول‌های شسته شده به فلاسک‌های استریل حاوی ۱۰ میلی‌لیتر 
شیره معده متشکل از محلول استریل ۵01 2۰/۵ در ۳۲ ۲/۵ و 
۰ تنظیم شده با اسید کلریدریک ۱ مولار و پسین (سیگماء آمریکا 
اضافه شده (۳ گرم در لیتر) منتقل شدند. پس از انکوباسیون در ۲۷ 
درجه سانتی‌گراد در یک شیکر چرخان (۱۵۰ دور در دقیقه)» حجم‌های 
۱ میلی‌لیتری از هر فلاسک در زمان‌های ۰ ۲۰ ۶۰ و ۱۲۰ دقیقه 
خارج شده و شمارش سلول‌های زنده انجام گردید. سپس محیط 
کشت موجود در هر شیره معده با سانتریفوژ شدن در 2< ۲۸۱۰ به 
مدت ۱۰ دقیقه شسته شده در ۵ میلی‌لیتر محلول ۵6 ۰/۵ به 
تعلیق در آمده و با ۱۰ میلی‌لیتر از مایعات شبیه‌سازی شده روده 
(متشکل از محلول استریل ۵01 ۰/۵/ در ۸/۰ آم حاوی صفرا 
(2/1 ۱۰) و پانکراتین (2/1 ۱)) مخلوط شدند. این مخلوط در ۳۷ درجه 
سانتی‌گراد در یک شیکر چرخان (۱۵۰ دور در دقیقه) انکوباسیون و 
سپس حجم‌های ۱ میلی‌لیتری بعد از ۰ ۰ ۱۲۰ و ۲۴۰ دقیقه خارج 
و شمارش سلول‌های زنده انجام گردید. هر آزمایش سه بار تکرار و 
نتایج به صورت میانگین 0۳/۲01 اعلام گردید ( ۶ 027۷210 0 
9 ,.01). 


هیدرولیز ال-آرژنین جدایه اکتوباسیلوس 

بررسی هیدرولیز ال-آرژینین توسط جدایه لاکتوباسیلوس با کشت 
در محیط آرژنین دار و تغییر رنگ معرف نسلر انجام گردید. بدین 
منظوره یک کلنی یا ۱۰۰ میکرولیتر از سوسپانسیون میکروبی به 
محیط مایع حاوی ۸۰/۳ اسید آمینه آل-آرژینین منتقل و به مدت ۲۴ 
ساعت در دمای ۳۷۰ گرمخانه‌گذاری شد ( لفعمتادلط صمنمه1 


4 .19459 .۲0 912002701). پس از پایان مدت گرمخانه گذاری» 
۰ میکرولیتر از محیط کشت روی کاغذ صافی حاوی معرف نسلر 
قرار داده و تغییر رنگ بررسی گردید. ایجاد رنگ نارنجی مایل به قرمز 
نشان دهنده واکنش مثبت و برای استفاده در محصولات شیرخواران و 
غذای کودک» غیر قابل قبول است. در اين آزمایش از استافیلوکوکوس 


/ورئوس (۲۵۹۲۲ ۸۲0) به عنوان کنترل مثبت استفاده شد. 


آنالیز انبوهش باکتریایی جدایه اکتوباسیلوس 

سویه‌های دارای بالاترین درصد خود انبوهش و هم آنبوهش» 
سویه‌های پروبیوتیکی برتر محسوب می‌شوند ( .۵1 21 0011200 
5 آزمون خود انبوهش جدایه براساس روش دل ری و 
همکاران (2000 ,.۸1 2۶ 12 [ع1) و توماس و همکاران ( 2 10۳085 
5 ,.0) پس از تغییر جزتی به شرح زیر انجام گردید. جدایه 
کنوباسیلوس به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۲۸۹ در ۷1۳5 براث در 
شرایط میکروآثروفیلیک با استفاده از جار بی هوازی و گازپک کشت 
داده شد. سپس محیط کشت باکتریایی به مدت ۱۰ دقیقه با سرعت 
هد ۳۵۰۰ سانتریفوژ و سوسپانسیون سلولی در اد ۱۰ بافر ۳85 ت 
حدود 0۳۱7/۳1 ۱۰۸ (۰/۲-۰/۳ .مو0۲) مجددا حل گردید. هر 
سوسپانسیون برای ۱۰ ثانیه ورتکس شده و در دمای اتاق به مدت ۶ 
ساعت انکوباسیون شد. سپس در هر ساعت. 1 ۱ از سوسپانسیون 
بالایی برداشته شده و جذب در ۶۰۰ نانومتر اندازه‌گیری شد 
(30 دردعجعن) متلناصعتهک ععطوز۴ معط آمریکا). درصد خود 
انبوهش (۸۷۱0-۸76) طبق فرمول ۱ محاسبه گردید ( 6 دصدحصمت 
7 ,.01). 

۳۱( ۰ ۱-۵۷۸0 ۵۹0 ات۸ 

که در آن ,۸ جذب در زمان‌های مختلف و ۸0 جذب در زمان 
صفر است. نتیجه نهایی خود انبوهش بر مبنای آخرین میزان جذب 
(پس از ۶ ساعت انکوباسیون) دکر می‌شود. 

برای آزمون هم انبوهش» مقادیر ۲ میلی‌لیتری از سوسپانسیون 
های باکترییی /اکتواسیلوس و کروئواکتر با غلظت استاندارد سلولی 
(۰/۰۵ ۶ ۰/۲۵ 2 حطط موش ۵115/۳0 ۰۱۰۸ ۰/۵ مک فارلند) به 
مدت ۱۰ انیه ورتکس شده و به مدت ۶ ساعت در دمای اتاق بدون 
تکان دادن قرار گرفت. نمونه‌های حاوی مقادیر ۴ میلی‌لیتری از 
سوسپانسیون باکتری کتواسیلوس پلانتاروم (۸۰۱۴ ۸706) بد 
عنوان شاهد مورد استفاده قرار گرفت. در هر ساعت» 1 ۱ از 
سوسپانسیون بالایی برداشته شده و جذب مخلوط ها (لاکتوباسیلوس 
و کروئوباکتر ساکازاکی) طی ۴ ساعت انکوباسیون بررسی شد. نتیججه 
نهایی هم انبوهش بر مبنای آخرین میزان جذب (پس از ۶ ساعت 
انکوباسیون) ذکر می‌شود. جذب برای مخلوط و برای سوسپانسیون 


۶۲ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد .۱٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۳۰۲ 


های باکتری به تنهایی تعیین» و درصد هم آنبوهش طبق معادله زیر 
محاسبه شد که در آن ۸۷ و ب۸ به ترتیب نشان‌دهنده خواص 
انبوهش جدایه‌های لاکتوباسیلوس و کرونوباکتر به تنهایی و + ۸0 
(1 آنبوهش ترکیبی جدایه‌های لاکتوباسیلوس و کرونواکتر است. 

همه آزمایش ها در ۳ تکرار انجام شدند (2017 ,. 6 20۵0۵). 
مور بر (< + ۸ (2/(ی۸ + ۸)) 


9۵00388168011018 


حساسیت آنتی‌بیوتیکی جدایه لاکتوباسیلوس 

جدایه لاکتوباسیلوس از لحاظ انتقال ژن‌های مقاومت به آنتی 
بیوتیک‌های رایج انسانی که قابل انتقال هستند. مورد بررسی قرار 
گرفت. اساس روش شامل تست مقاومت/حساسیت بر اساس آزمون 
میکرودیلوشن است (2016 ,.]ه 2۶ ۳۵12). بدین منظورء جدایه 
کتوباسیلوس به مدت ۴۸ ساعت در محیط کشت ۷185 آگار و در 
دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد گرمخانه گذاری گردید. آنتی‌بیوتیک‌های 
مورد استفاده در اين آزمایش بر اساس پیشنهادات ادارةٌ ایمنی مواد 
غذایی اروپء جنتامایسین (2/1 ۱۲۸ کانامایسین (/]/02 ۱۰۲۴)» 
استرپتومایسین ل/ع۳ ۲۵۶ تتراسایکلین للع ۶۴). 
اریترومایسین (202/1 ۱۶): کلیندامایسین 502/1 ۳۲ آمپی سیلین 
(۵/۲ ۱۶)» ونکوماسین (2۵/1 ۱۶) و کلرامفنیکول (ا/ع۱ ۶۴) 
بود. تمام آزمون‌ها در پلیت‌های میکروتیتر ۹۶ چاهکی استریل (پلی 
استایرن) حاوی غلظت‌های مناسب آنتی‌بیوتیک‌ها مطابق با پروتکل 
۳ انجام شد. پلیت‌ها به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۲۷۹۵ در 
شرایط بی هوازی گرمخانه‌گذاری شدند. در پایان دوره انکوباسیون. 
میزان رشد و تکثیر نمونه با مشاهده چشمی خوانده شد ( 2۶ ۳۵۵ 
6 ,.0). در اين آزمايش از باکتری اکنوپاسیلوس پلانتاروم 
(۸۰۱۴ ۲0 ۸) به عنوان شاهد استفاده گردید. 


ارزیابی تولید ایزومرهای لاکتیک اسید 

تولید اسید لاکتیک در سوپرناتانت‌های حاصل از کشت هر یک از 
جدایه لا کتوباسیلوس و نمونه شاهد لاکتواسیلوس پلانتاروم ۸۰۱۴ 
6 رشد کرده در شرایط مطلوب خود با کیت تجاری ((1- 
۷ کتیک اسید/,]-لاکتیک اسید» مگازایم) در سه تکرار مستقل تعیین 
گردید (2013 ,.۵1 ۶ ۷۲۵502-0۵0062۵02) 


ارزیابی تولید آمین‌های بیوژنیک 
توانایی برخی از سویه‌های ۷ کنوباسیلوس در تولید آمین‌های 
تب یکت شم به وک فعالیت آمتو سك د گنه کسیااز قبط انس 


از اين رو می‌توان از یک روش کیفی بر اساس تغییر رنگ شاخص 


بروموکروزول بنفش (سیگما آلاریچ» کپنهاگ دانمارک) از زرد به 
بنفش در حضور هیستیدین» لیزین» اورنیتین و تیروزین اضافه شده به 
یک محیط کشت محدود غربالگری ( ,۳۱0۱2۵۳/61 200 50۷6۲-010 
9) حاوی ترییتون (/4۰/۵ عصاره مخمر (/[۰/۵)» کلرید سدیم 
(/۰/۵» توئین ۸۰ (/4۰/۰۵ سولفات منيزیم (/4۰/۰۲ سولفات 
منگتر (۰/۰۰۵7» سولفات آهن (لل) (/۰/۰۰۵) و کربنات کلسیم 
(/۰/۰۱) در ۵/۰ 013 با نشانگر بروموکرزول بنفش و بدون افزودن 
گلوکز (2020 ,.۵ 2 ۲ع۷۵11) استفاده کرد. تغییر رنگ شاخص 
بروموکروزول بنفش از زرد به بنفش به عنوان فعالیت معنی دار آمینو 
اسید دکربوکسیلاز به حساب می‌آید که مربوط به حداقل ۳۵۰ میلی 
گرم از یک آمین بیوژنیک خاص/ لیتر است ( .۵1 ۶ 0ادد01 
1 برای انجام اين آزمایش از سویه /اکتوباسیلوس برویس 
۰۱ 0۳0۲ به عنوان کنترل مثبت برای تولید تیرامین و سویه 
لاکتوباسیلوس پارابوچنری 16118 به عنوان کنترل مثبت برای تولید 
هیستامین, لاکتوباسیلوس پلانتاروم (۸۰۱۴ ۸166) به عنوان نمونه 
شاهد و جدایه ۷17 استفاده شد. سویه‌هایی که قبللاً در ۸1105 براث 
کشت شده بودند» در ۱۰۰ میکرولیتر به محیط‌های محدود حاوی 
اسیدهای آمینه و بروموکرزول بنفش تلقیح شدند. لوله‌های تلقیح شده 
به همراه لوله‌های کنترل منفی (محیط محدود تلقیح نشده) به مدت ۵ 
روز در دمای ۳۷ درجه سانتیگراد انکوبه شدند و هر ۲۴ ساعت تغییر 
رنگ مشاهده شد. آزمایش‌ها در سه تکرار مستقل انجام شدند ( ۳6۲۵2 
2 , .۵ 01 12:16067). به منظور تأیید تولید آمین‌های بیوژنیک» 
پس از ۵ روزه ۱/۲ میلی‌لیتر از محیط مرحله قبل جمع‌آوری, و به 
مدت ۲۰ دقیقه در ع ۹۶۰۰ سانتریفیوژ شد. مایع رویی با استفاده از 
فیلترهای ۰/۲۲ میکرومتر در لولههای اپندورف استریل جدید فیلتره و 
تا زمان مشتق‌سازی در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. 
غلظت آمین‌های بیوژنیک مواد روپی با استفاده از 7۳16 بر آساس 
روش ردروئلو و همکاران (2013 ,.۸ ۶ 60۲06110) اندازه‌گیری 
شد. مایع رویی فیلتر ( ۰/۴۵ غشای استات سلول. ۰۷۷۷۶ 
سوبورگ دانمارک)» و ۱۰ برابر در هیدروکلریک اسید ۰/۱ مولار رقیق 
شد. سپس به ۱۷۵ میکرولیتر از بافر بورات ۱ مولار (۹/۰ 42۳1 ۷۵ 
میکرولیتر متانول و ۲ میکرولیتر .آ-آمینو آدیپیک اسید (۰/۰۷ میلی 
مولار) اضافه شد. پس از آن, ۳ میکرولیتر دی اتیل اتوکسی متیان 
مالونات (۲۳۳۷) اضافه. مخلوط ورتکس شد و در ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد در حمام اولتراسوند به مدت ۴۵ دقيقه انکوبه شد. سپس 
نمونه‌ها در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲ ساعت انکوبه شدند 
تا 1۳۳۷۲۷۲ غیرفعال شود. نمونه‌ها سپس سانتریفیوژ شدند (۱۰ 
دقیقه در ع ۹۶۰۰ و دمای ۴ درجه سانتی‌گراد) و با استفاده از یک 
غشای ‏ ۳1۳ (۰/۲۲ میکرومتره ۷۷/8) در ویال مخروطی 
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(۷۷۷۳) فیلتر شدند. مقدار ۱ میکرولیتر از نمونه مشتق شده (۱۶ 
درجه سانتی‌گراد) با استفاده از ابزار تالا (سیستم ععهعان-۳۲ 
7۸ لازباوعض دعاه ۰۷۷ تاستروپ دانمارک) متصل به یک 
حسگر آرایه فوتودیود در ۲۸۰ نانومتر با یک ستون ( ۳11ظ «اناوع۸ 
8 سر ۰۱/۷ صصط ۲/۱۱۰۰ واترز) در ۳۵ درجه سانتی‌گراده طبق 
روش گزارش شده توسط (2013 ,.۸1 ۶ 60706110) مورد تحلیل 
قرار گرفت. معرف‌ها درجه 11۳1.0 بودند و از سیگما آلدریچ (کینهاگ» 
دانمارک) تهیه شدند. استاندارد با ۱۸ ترکیب آمینو از ترمو فیشر 
(راسکیله. دانمارک) خریداری شد. کروماتوگرام‌ها با تمام پیک‌های 
مربوط به ۳۰ ترکیب آمینه مورد بررسی (شامل ۲۲ اسید آمینه. یون 
آمونیوم و ۷ آمین بیوژنیک) در مدت ۱۰ دقيقه جدا شدند و پروفایل 
های به دست آمده با استفاده از نرم‌افزار ۳0006۲ (نسخه ۳ واترز) 
آنالیز شدند (2020 ,.۵1 ۵1 ۱۷۲۵116۲) 


ارزیابی فعالیت همولیتیک 

بهمنظور برآورد فعالیت همولتیک جدایه پروپیوتیک مورد مطالع, 
آزمایش مطابق استاندارد ۱۹۴۵۹ صورت پذیرفت ( طقنصهت1 
4 .19459 .۲0 0271صدن٩‏ تقجمتادل). بدین منظور جدایه 
لاکتواسیلوس. استاقیلوکوکوس اورئوس (۲۵۹۲۳ ۸۲06) و 
لاکتوباسیلوس پلانتاروم (۸۰۱۴ ۸۲0) بر روی محیط کشت آگار 
حاوی خون گوسفند (۷/ خون گوسفندی دفیبرینه) به روش نقطه ای 
کشت داده شدند. پلیت‌ها به صورت وارونه در دما و شرایط مناسب 
گرمخانه گذاری و پس از پایان مدت گرمخانه‌گذاری» پلیت‌ها از نظر 
وجود هاله شغاف حاصل از هیدرولیز سلول‌های خونی در اطراف کلنی 
مثبت و همولیز نوع بتا است که از نظر ایمنی نامطلوب است. 


مکی به موسین 

به منظور بررسی چگونگی اتصال باکتری به موسین از روش 
(2018 ,اه 2 ۵۱202ظ) استفاده شد. به شکل مختصرء موسین 
(سیگماء آمریکا) با غلظت ۳ گرم در لیتر با استفاده از ۳8 حل و 
فیلتراسیون (۳۰ ۰/۲۲) گردید و سپس برای اتصال به چاهک‌های 
پلیت ۹٩۶‏ خانه پلی استایرن استریل (۳۲۷6 1۷12:5070 راسکیله, 
دانمارک) در آن وارد گردید. بدین منظوره پلیت به مدت یک ساعت 
در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد انکوبه و سپس ۱۶ ساعت در دمای ۴ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. انکوباسیون محدد به مدت ۲ ساعت در 
دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد انحام شد تا محل‌های اتصال خالی در 
پلیت پلی استایرن به حداقل برسد. در نهایت پلیت با استفاده از ۲۰۰ 
میکرولیتر ۳۳5 دو بار شستشو داده شد. یک میلی لیتر از نمونه‌های 


باکتری کشت داده شده در ع< ۱۰۰۰ و در ۱۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۵ دقیقه سانتریفیوژ و پلت تشکیل شده دو بار با محلول 5 
شستشو داده شد. پلت باکتری در ۱ میلی لیتر محلول ۳5 حل 
گردید و سپس با استفاده از روش اسپکتوفتومتری و در 9۳0 ۵۵۰ 01 
< غلظت باکتری‌ها در ۱۰ واحد تشکیل دهنده کلنی تنظیم گردید. 
سپس ۱۰۰ میکرولیت از محلول هر باکتری به چاهک‌ها منتقل گردید. 
محیط به مدت ۲ ساعت در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد انکوبه گذاری 
شد. چاهک‌ها ۶ بار با استفاده از ۲۰۰ میکرولیتر محلول ۳۳5 شستشو 
داده شد تا باکتری‌هایی که اتصال پیدا نکرده اند از پلیت حذف شوند. 
دویست میکرولیتر از محلول ترایتون 2۱00 با غلظت ۵ میلی 
لیتر الیتر در چاهک‌ها ريخته شد و به مدت ۲۰ دقیقه در ۲۷ درجه 
سانتی‌گراد انکوبه گردید تا باکتری‌های متصل شده آزاد شوند. صد 
میکرولیتر از هر چاهک خارج و در ۳15 رقیق شد و بر روی پلیت 
۹ آگار کشت داده شد. از سویه اشرشیا کلی 12 به عنوان 
کنترل مثبت استفاده شد. محیط‌های کشت به مدت ۴۸ ساعت در ۲۰ 
درجه سانتی‌گراد کشت داده شدند و سپس شمارش کلنی صورت 


چسیندگی به سلول‌های 0200-2) 

میزان چسبندگی جدایه ۷117 به سلول‌های اپی‌تلیال مطابق 
استاندارد ۱۹۴۵۹ موسسه استانداد و تحقیقات صنعتی ایران انحام شد 
٩۲0. 19459. 2014(‏ 0274صه؟ تحعمتندلظ صهتصحت). سلول‌های 
2 با غلظت ۱۰۰ سلول در چاهک در صفحات کشت ۱۲ 
چاهکی (05]2700) 0۳010208 مرک دانمارک) کاشته شدند و به 
مدت ۱۵ روز در اتمسفر مرطوب برای رسیدن به تمایز سلولی انکوبه 
شدند (1997 ,.۵1 61 ,۸۱06750 -ع151ظ). سلول‌های 260-2 به 
مدت ۱ ساعت در معرض تیمار با سوسپانسیون لاکتی پلانتی 
باسیلوس پلانتاروم در ۷1۳231( بدون آنتی‌بیوتیک (۵۲۱۰۶ 0 | 
چاهک) قرار گرفتند. بافر فسفات (غلظت نهایی ۱۰ میلی‌مولار) به 
مخلوطهای تیمار اضافه شد تا ۰/۲ 3 ۷/۲ ]0۳ حفظ شود. 
تکلایه‌های 0260-72 با محلول نمکی بافر فسفات 120106660 
(۲(۳۳5) شسته شدند تا سلول‌های باکتریایی غیر متصل. حذف 
شوند. سپس ۳ کتوباسیلوس‌های چسبیده با استفاده از ۱ میلی‌لیتر 
۹ با محلول 7۱ (۲/۷) تریتون 2-100 جدا شدند. تعداد 
باکتری‌های چسبنده با استفاده از روش شمارش پلیت بر روی آگار 
5 تعیین و نتایج به صورت درصد باکتری‌های چسبیده نسبت به 
مقدار باکتری‌های اضافه شده (درصد لا باکتری‌های چسبیده / 
1 باکتری‌های اضافه شده) بیان شد (2017 ,.1 6 250202ن)). 


۴ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


از سویه لاکتوباسیلوس فرمتتوم 0 به عنوان کنترل مثبت استفاده 
شد (2021 ,.۵1 61 )٩۳1۱۴۱۵۳32621>‏ 


جلوگیری از چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به سلول‌های 
2۰02 

آزمون‌های مهار کنندگی شامل حذف رقابت و جابجایی با 
استفاده از سویه ۷117 انجام شد. سوسپانسیون‌های باکتریایی سویه 
7 کرو کر ساکراک همان طور گهیر با تقشع داده ق 
تهیه شدند. برای آزمون حذف» تک لایه‌های 0۵60-2 با ۱ میلی لیتر 
از سوسپانسیون 1۷17 به مدت ۱ ساعت تیمار و سپس با ۳۳85 شسته 
ای فا پاک ای شین تاه حافه شوه قر ای خلت ۲ 
یلیلیتر از کرونواکتر ساکازاکی به تکلایه‌های سلولی برای ۳ 
ساعت در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد با ۵/ 002 اضافه شد. در پایان 
انکوباسیون سلول‌ها ۴ الی ۵ بار با ۳5 شسته» و با تریتون 36-۱۰ 
(۸۰/۵ در ۳85 لیز شدند. در نهایت» سلول‌های لیز شده به صورت 
سریالی در محلول نمکی فیزیولوژیکی رقیق شدند به محیط کشت 
حاوی آگار متثقل و در شرانط کشت مناسب برای شمارئن لصتادن 
انکوبه شدند. برای آزمون رقابت» سلول‌ها در معرض سوسپانسیون 
مخلوط (۱:۱) از کرونوباکتر ساکازژاکی و 1117 قرار گرفتند. پس از ۳ 
ساعت انکوباسیون در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد با 7.۵ 402 تک 
لایه‌ها ۳ الی ۵ بار با ۳135 شسته و با تریتون 2-1۰۰ (2۰/۵ در 
5 لیز شدند. سپس سلول‌های لیز شده به صورت سریالی در 
سالین رقیق شدند. به محیط کشت حاوی آگار منتقل و در شرایط 
کشت مناسب برای شمارش 0۳/1 انکوبه شدند. برای ارزیابی 
توانایی سویه ۱۸17 در جابجایی با کرونوباکتر ساکازاکی, این باکتری 
به سلول‌های 200-2 اضافه. و به مدت ۳ ساعت در دمای ۲۷ درجه 
سانتیگراد انکوبه شد پس از شستشو و حذف پاتوژن‌های غیر متصل, 
7 به چاهک‌ها افزوده» و به مدت ۱ ساعت در دمای ۲۷ درجه 
افش راد آتکنه فده شسی» ساهک‌ها فیشکسیو شاول‌ها لد دی 
و شمارش باکتری‌ها انجام شد. مهار کرونوباکتر ساکازاکی به عنوان 
تفاوت بین چسبندگی کرونوباکتر قبل و بعد از افزودن سویه ۷117 
محاسبه شد. سه آزمون مستقل و هر سنجش در چهار تکرار انجام شد 
(2017 .۵ ۵1 دصحمصفت) 


جلوگیری از چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به موسین 
به منظور ارزیابی توانایی سویه ۷117 در مها جابجایی و رقابت؛ 
روش (20080 .۵1 ۶ 011200)) با برخی تغییرات استفاده شد. 


< 100 


جاهک‌های ین انشایرن هبان طی که کبلا تریح داده شت آماده 
شدند. برای آزمون مها پس از انکوباسیون و شستشو ۱۰۰ 
میکرولیتر از سوسپانسیون سلولی 3۵17 0۳۷/۳1 ۱-۱۰۳) به 
چاهک‌ها اضافه شد و در دمای ۳۷ درجه سانتی گراد به مدت ۱ ساعت 
اتکویه شد. چاهک‌ها ذو بار با ۳95 شسته شنند و اطمینان حاصل 
تک ای در هکس باق اناه ارسص شیم سم گرا 
سوسپانسیون کرونواکتر ساکازاکی (0۳17/01) ۱۰۰) اضافه» و به مدت 
۱ ساعت انکوبه شد. برای سنجش جابجایی» روش فوق الذکر انجام 
ش ما +۱۰ میگرولیتر بوسپانسیون کروتواکثر ساکازژکی نبه مدت ٩‏ 
ساعت به چاهک‌ها اضافه» و قبل از انکوباسیون با سوسپانسیون ۷117 
شسته شد. برای آزمون رقابت» چاهک‌ها در معرض سوسپانسیون 
مخلوط (۱:۱) از کرونباکترساکازاکی و ۱617 قرار گرفتند. در تمامی 
موارده چاهک‌ها با بافر ۳5 شسته شده و باکتری‌های متصل پس از 
افزودن تریتون 2-۱۰۰ (۰/۵/) شمارش شدند. سه آزمون مستقل و 
هر سنجش در سه تکرار انجام و درصد مهار پاتوژن با استفاده از 
فرمول ۲ محاسبه شد (20080 ,.۵1 ۶1 011200)): 


متامنحامدج ط< عومطادم ۵۶ ععصع‌عطهه 960)-رصمع‌مطندم ۵۶ ععحععطقهه 96۵) 


جعومطادم ؟ه ععص‌عطلد 9۵ فمزطان و1 
)۳( 
تجزیه و تحلیل اماری 


آنالیزهای آماری با بسته *1 انجام شد. آنالیز واریانس یک طرفه و 
به دنبال آن آزمون توکی (۰/۰۵ > ۴ برای بررسی تفاوت‌های معنی 
دار بین تیمارها در سنجش چسبندگی مورد استفاده قرار گرفت. تجزیه 
و تحلیل داده‌های مربوط به بقای سویه در شرایط مشابه دستگاه 
گوارش با استفاده از نرم‌افزار 6 حطعتر 02۵0۳۴20 انجام شد. 


نتایج 
شناسایی خواص پروبیوتیکی 

میزان بقای جدایه 2617 و لاکتواسیلوس پلانتاروم ۸۰۱۴ 
6 در فاصله زمانی ۶ ساعته تحت شرایط مشابه دستگاه گوارش 
مورد ارزیابی قرار گرفت؛ حرکت توده غذا در دستگاه گوارش حداقل 
به ۶ ساعت زمان نیاز دارد (2021 .۵1 ۶ 0200067). این آزمون 
شامل مقاومت در برابر 211 پایین محیط پپسین» نمک‌های صفراوی 
و پانکراتین بود. شبیه سازی اثر انکوباسیون باکتری‌های جدایه ۷117 
و افوااویی: ارو 1۳6۸۰۱۴ با شیوه مه و روف تفر 
شکل ۱ آورده شده است. 
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4) 8 ۲۷ + 3 
)4 0 و 3 
2 
كٌ 
7.0 
65 
8 6 4 2 0 
(۱) ۲1۳06 


شکل ۱- شبیه سازی اتر انکوباسیون جدایه ۷۲17 و لاکنوباسیلوس بللاتناروم ۸۲0۸۰۱۶ در شیره معده و روده در فاصله زمانی 1" ساعته 
کم 6 10 معنباز احصتایی)۱ 20 ماووع )هه 8014 ]۸ ۵/27/۵۲ ۸ 200 ۱۷۲۱7 ۱۶۵۱266 ۵۶ صمنادماهص ۵1 ۲۳6۵۲ -1 ۲۱۵۰ 


جدول ۱- درصد زنده‌مانی جدایه‌های ۷17 و 2 کنوباسیلوس پلانتاروم ۸۰۱۶ ۸۲0 در شیره معده و روده در فاصله زمانی 1 ساعته 
سم 6 ۲0۲ مسا امصتایی)10 20 متفه ۱2)60 اه ط 8014 ]۸ ۱/2۶۱/۵۲۵ ۸ 2۳80 ۱۷۲17 ۵۴ )۵۲۵۵ ۱۷۱۷۵۱ -1 م1201 


کتوباسیلوس پلاتتاروم ۸۰۱۶ ۸۲00 کتی پلانتی باسیلوس پلاتتاروم ۷۲17 سویه 
4 )۸۲ ۵۱۱۲۵۳۱۱۱آر ,1 7 ۱۱۱۵۳۱۱۱۱»آرر ,1 صتحا 
۵ 8 8 4 2.5 داز 8 داز 8 4 2.5 11 
101141 7 101101241 ۴ ۳/۵ 4 هتانص .۲۲و امتانطز ۴ ۲/۵ 
4 2.5 ۸ با 0۳1 اولیه ۴ 2.5 
۸با 011 اولیه ۸با 211 اولیه ۸ با 011 اولیه 
۴ ۳/۵ ۳/۵ 
6 6 2 2 6 2 2 زمان (ساعت) 
() 11۳06 
2 3 53 ۰ 6 ۰.100.522.600 95.792.607 .۰ 100.9134.86 ۰ 89.01316.43 . 101.7625.22 .90.551.71۰ ضریب زنده 
4 4 20 200 20 00 2 20 ۰ 
مانی () 
۵ 
1216 


مقادین میانگین سنجش‌ها با سه تکرار -2 انحراف معیار هستند. ۵,4 داده‌های موجود در هر ردیف با رونوشت‌های متفاوت اختلاف معنی‌دار دارند (۰/۰۵ > ط). 


اصهم‌تکتصع زو مامعت4ص ۲0۳ مهم صا ماه مطا بلم‌,هايه .ومهمنام۲۵ عمط ۱ 06۷12010 0تمصهاو + عمط مط وه ۲۵۵۲6۵86۳۵0 م2 212 م1 
(۶>0.۵05) وامتهعصهها اصعه‌گکنل ط دععصعتعکن 


بهترین درصد زنده مانی برای هر دو گونه شاهد و تیمار در ۴< 
17 برآورد گردید. تفاوت معنی داری بین دو گونه مورد مطالعه در ۴ 
< ۲11 وجود نداشت (۰/۰۵ < ۲) و حتی تکثیر جزئی نیز در این ۲۳۱ 
صورت پذیرفت. پس از ۱۲۰ دقیقه حضور در ۲/۵ - 0۳1 درصد زنده 
مانی /کتواسیلوس پلاتاروم ۸۰۱۴ ۸766 بیشتر از سوید ۱217 
برآورد گردید ولی این تفاوت معنی‌دار نبود (۰/۰۵ < . طبق 
استاندارد ملی ایران ۱۹۴۵۹ پس از آزمون مقاومت به شیره معده» 
تعداد شمارش شده نباید کمتر از ۱۰۴ باشد ( لهعمنادا صهنصه:؟ 
4 .19459 .۱۲۵ 6۱2270 پس از ۴ ساعت حضور باکتری‌ها 
در ۸ < 011 جدایه ۷۲17 درصد زنده‌مانی بالاتری از لاکتوباسیلوس 
پلانتاروم ۸۰۱۴ ۸۲ را نشان داد که این اختلاف پس از انتقال از 


۴ < 0۳ معنی‌دار بود (۰/۰۵ > ۳) (جدول ۱). اين نتایج تأییدی بر 
مقاومت مناسب جدایه 1۷117 نسبت به شرایط دستگاه گوارش است. 

آزمایش هیدرولیز ال-آرژنین به منظور بررسی ایمنی جدایه ۷117 
برای نوزادان انجام شد. اين آزمایش کیفی با تغییر رنگ از زرد تا 
نارنجی متمایل به قرمز باکتری‌های ایمن را از غیر ایمن تفکیک می 
نماید. نتایج بدست آمده در اين مطالعه نشان داد که هر دو نمونه 
نشان دادند که تأییدی بر ایمن بودن این باکتری‌ها می‌باشد. در این 
آزمایش رنگ مربوط به نمونه کنترل مثبت (باکتری امتافیلوکوکوس 
کون ۲۵۱۲۳ ۸۱۵0 تارتحن مایا بهقزم گرازی رش 

درضا شوه آتبوهفی رای جلایة حور عظالمه و ۷تتراآویی 
پلاتتاروم به ترتیب ۲۴/۳۸ و ۲۵/۲۸ بعد از ۶ ساعت برآورد گردید که 


۶ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


از لحاظ آماری تفاوت معنی داری بین نمونه شاهد و جدایه ۷17 
وجود نداشت (۰/۰۵). بررسی پارامترهای خود انبوهش و هم 
انبوهش نشان از توانایی مناسب سویه ۷117 در مهار کرونوباکتر 
ساکازاکی داشت (جدول ۲). ما از لاکنوباسیلوس راضوسوس 100 به 
عنوان کنترل مثبت استفاده کردیم که بالاترین توانایی خود انبههش 


را نشان داد (/۳۲). آنالیز آماری بین دو سویه 1۷117 و 1/6 نشان از 
تفاوت معنی‌دار آماری ندارد (۰/۰۵ < ۴). بنابراین سویه ۷۲17 دارای 
ویژگی‌های خودانبوهش و هم انبوهش مشابه با سویه استاندارد 1,00 


است. 


جدول ۲- درصد خود انبوهش و هم انبوهش سویه‌های ۲117 و 1,06 با کرونوباکتر ساکازاکی 
6۶ ۷۱/۵ ۳۵۱۸و یینا مد ۷۱۱7 ۵۲ ممناوعهوعوج-م 2۵04 صمناهمم۲عوه-۵ 2 0۴ ۳۵۲۵۵۵۵۵۵ -2 م1201 


هم انبوهش با کروئوباکتر ساکازاکی پس از ۷ ساعت 
(۶۰) ۱ 6 ماه صمناهعهع00-22) 
۶ ۶ 18.09 


13.22 2 
21.71 ۶ * 


خود انبوهش پس از 1 ساعت 


سویه 50۳210 
(۶0) ۳ 6 210۲ ۲02۵100ععه-0) خر 
۶ 24.38 1۷17 
7 کنوبا بلاتاروم 14 ۸ 
2-۰ 25.28 هه ۱ ۳ 
4 :)۸۲ 10۱۵۱۵۱۱ ,] 
۴ 2 32.00 1,00 


مقادیر میانگین سنحش ها با سه تکرار ‏ انحراف معیار هستند. "٩‏ داده‌های موجود در هر ستون با رونوشت‌های متفاوت اختلاف معنی دار دارند (۰/۰۵ > ط). 
امه‌تگنصعنزه ملهء41صز مت جمهع صاً 0212 معط ,طایح .عع6هع1امع۲ معط از صمن06۷12 270صهاو ‏ صحمصه مطا و2 0مامموع۲0۵۲ م2 0202 مط1 
0.05(۰>) واوتم‌عصهها اصععگکنل ط۳ دععصعتع‌کن 


به روزرسانی معیارهای ارزیابی مقاومت باکتریایی در برابر آنتی 
بیوتیک‌ها در انسان و حیوانات بسیار حائز اهمیت است. از این روه پائل 
آنتی‌بیوتیکی (732:1-15 7 ۳5۸) برای افزودنی‌ها و یا مواد غذایی 
مورد استفاده در دام ایحاد شده است ( ۹2۲60۷ ۳۲۵۵0 صهع۳۲۲0۵ 
«اتمطسش ۰)2008_برای آزمون. آنتی‌بیوتیک‌های آمپی سیلین, 
جننامایسین» استرپتومایسین. اریترومایسین» 
کلیندامایسین, تتراسایکلین. و کلرامفنیکل استفاده می‌شود. نتایج 
مقادیر آزمون 116 برای حساسیت آنتی‌بیوتیکی سویه‌های 
لاکتوباسیلوس در برابر ۱۰ آنتی‌بیوتیک آزمایش شده در جدول ۳ 
آورده شده است. سویه مرجع مقادیر 1۷110 کمتری نسبت به مقدار 


گناس 


پیشنهادی توسط رهنمود ۳۳۹۸ (2008) نشان داد. با این حال سویه 
7 در برابر آنتی‌بیوتیک‌های کانامایسین و کلیندامایسین از خود 
مقاومت نشان داد. 

مقدار اسید لاکتیک تولید شده برای لا کنوباسیلوس پلانتاروم 
۴ ۰/۳۱ + ۱/۹۷ برای سویه 106 ۰/۵۱ + ۱۳/۹۹ و 
برای نمونه ۷17 برابر ۰/۹۷ ۱۳/۵۴ گرم در لیتر می‌باشد. هر دو 
نوع اسید لاکتیک 1 و با در نمونه‌های مورد بررسی تولید گردید 
(جدول ۴). 


جدول ۳- تعیین میزان حساسیت باکتری‌های 7 کنوباسیلوس پلانتاروم مرجع و ۱117 در برابر آنتی‌بیوتیک 
7 20 ۵۱۱/۵۳۱۸۱۱ م۲ واه مصمع۵ 0۴ از تاتعصهی تامطتا۸ -3 1016 
[ر۸۵/۲) 1۷۲16 ۱۲۲1۳8101160 


کلرامفنیکول ‏ تتراسایکلین ‏ کلیندامایسین اریترومایسین 
9:۱9 1۳1 9 1۲ 
8 32 2 1 
8 16 1 025 
8 16 4 05 


کانامایسین جنتامایسین آمبی سیلین سویه 
ای ای ۳ انز 
64 16 2 نقطه انفصال 
اصلمنلهمر 
54 4> 025 لا کنوباسیلوس 
سم[ پلانتاروم 
۱ 
۵۵ 
11917 
128 16 0.5 ۷17 


# مقادیر توصیه شده ۳۳۹۸ کنوباسیلوس بلات/روم هتروفرمانتیو استاندارد ارائه شده است. 
فصتحاه ار م۲ ۷۵ تاماصعصصع]۵۱60ظ 10۲ فدمتاجلصممصمو60ع1 ۲۳9۸ ما عصت20601 27 فمیاز ۴۷ 


فاطمی زاده و همکاران. اثر لاکتی پلانتی باسیلوس بلانتاروم پنیر موتال بر چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به سلول‌های روده‌ای ‏ ۵۶۷ 


جدول ۶- مقدار اسیدهای لاکتیک تولید شده به تفکیک برای نمونه‌های مرجع و 1۷۲17 
7 20 هو ۵6۲۵۵۵ ۵۲ 06۵0 من ومصموا 2010 1۸66 -4 12016 
لاکتیک اسید کل رآ-لاکتیک اسید (0-لاکتیک اسید سویه 
0 ۱2016 10]21 0 120)16-,1 0 )1-126 ااال را 


گرم در لیتر 8 گرم در لیتر 8 2 گرم در لیتر 8/1 / 

117 5370 7802064 4630 6732034 9 

197*031 وووجمیر ‏ تقو وووجوون ‏ ویر لاکتواسیلوس پلانتاروم ۸10۸۰۱۴ 
4 )۸1 01۵۱۱۱ ,] 

100 12.07 1:67 1.06 8799 12307044 ۰ 051 


تولید آمین‌های بیوژنیک توسط باکتری‌های اسید لاکتیک 
خاصیت مطلوبی نیست و تنها ایزوله‌های منفی به عنوان پروبیوتیک 
مناسب هستند. نتایج این بخش نشان داد که علی رغم مثبت شدن 
نتایج آزمون باکتری‌های /کتوباسیلوس پارابوچنری 1617118 (تولید 
کننده هیستامین) و لاکتوباسیلوس برویس ۴۱۲۱ ۲۲ (تولید 
کننده تیرامین) که در اين مطالعه به عنوان کنترل مثبت استفاده 
شدند» نمونه لاکتوباسیلوس پلانتاروم مرجع و ایزوله 117 در محیط 
کشت پیش‌سازهای آمین بیوژنیک را تولید نکردند (شکل ۲). 

مطابق الزامات ایمنی 1۳۹۸ نمونه ۷۲17 و مرجع فاقد فعالیت 
بتاهمولتیک بودند, در حالی که نمونه کنترل مثبت استافیلوکوکوس 
اورئوس ۲۵۹۲۳ ۸۲0 فعالیت همولتیکی را نشان داد. 

بررسی چگونگی اتصال به موسین نیز تایید کرد که سویه ۷17 
ید کی که ۹ ۱۱ 0۱۳/۱ شتیک. به لا کتوانتلویشن 
پلانتاروم ۸۰۱۴ ۸۲0 ۲/۳۰ < ۱۳/۳۳) و 100 (* ۲/۰۶ < 
۵۳ دارده هرچند که از لحاظ آماری این اختلاف‌ها معنی‌دار 
نبودند (۰/۰۵ < ۲ با این حال میزان چسبندگی در نمونه کنترل 
مثبت (" ۴/۴۰+ ۲۵/۱۹) برآورد گردید که از لحاظ آماری اختلاف 
معنی‌داری با سایر سویه‌ها دارد (۰/۰۵ > ۴) (جدول ۵). 

یکی دیگر از الزامات ایمنی 1219۸ بررسی چسبندگی باکتری به 
سلول‌های ۵۸00-2) است. نتایج به دست آمده از این آزمون نشان داد 
که ایزوله بررسی شده در این مطالعه. در مقایسه با کنترل مثبت. به 


شکل معنی‌داری درصد چسبندگی کمتری (* ۱/۴۱ : ۶/۸) با سلول 
های 0200-72 داشت (۰/۰۵ > ۴). این مقدار برای نمونه 
لاکتوباسیلوس پلانتاروم مرجع (* ۳/۵۲ ۶ ۱۳/۷۷) و نمونه 
لاکتوباسیلوس فرمنتوم ۳0 (* ۷/۵۴ + ۲۱/۶) برآورد گردید (جدول 
۶ 

بررسی بازدارندگی چسبندگی سویه‌های پروبیوتیک ۷117 و 
0 در سه روش حذف رقابت و جابه جایی نشان از توان سویه 
های مورد مطالعه در کاهش چسیندگی کروتوباکتر ساکازژکی به سلول 
های 0200-2) بود (جدول ۷). سویه 1.00 درصد بازدارندگی بالاتری 
را با روش حذف نشان داده و سویه ۷117 با روش جابجایی کمترین 
درصد بازدارندگی را داشت. با اين حال, آنالیز آماری نتایج تفاوت 
معنی داری بین دو سویه با روش بازدارندگی یکسان نشان نمی‌دهد 
(۰/۰۵ < (). از این روء عملکرد ۷17 مشابه با پروبیوتیک استاندارد 
0 می‌باشد. 

بررسی بازدارندگی چسبندگی سویه‌های پروبیوتیک ۷117 و 
0 در سه روش مهار» رقابت و جابه جایی توانایی سویه‌های مورد 
مطالعه در کاهش چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به موسین را 
نمایش داد (جدول ۸). آنالیز آماری نتایج تفاوت معنی‌داری بین سویه 
7 و سویه استاندارد 1,00 نشان نمی‌دهد (۰/۰۵ < (). از این رو 
عملکرد 1۷617 مشابه با پروبیوتیک استاندارد 1.6060 می‌باشد. 


جدول ۵- درصد چسبندگی سویه ۷117 و سویه‌های مرجع به موسین 
مصتهای ۲۵۲۵۲۹۵۵۵۵ 2۳00 ۱۷۲17 ]۵ صمنمع‌ط20 صئن۱۷]۵ -5 12016 


اشرشیا کلی لاکنوباسیلوس پلنتاروم ۸106 
11 1۰ 9014 
112 4 ]۸ ام ,1 
+ 25.19 
9 
0۰ 0 -3 13.33 


1117 سویه 50۳217 


چسبندگی به موسین (/) 


9 ۳ 
4 1 12.10 ممتععطه صتمن]۷( 


جدول "- درصد چسبندگی سویه ۷117 و سویه های مرجع به سلول‌های 0200-72 
توا ۲۵۲۵۲۵۵۵۵ 20 ۱۷۲17 ۵۲ «منوع200 02602 -6 12016 


لاکنوباسیلوس فرمننوم اکنوباسیلوس پلاثناروم 8014 ۸10 
4 )۸1 0710۳۱۱ آرز ,1 


1 6۲17۱۵1۱1۱۵۱۶۱ ۲ 


13.77 2 3 5* 21.6 2-2 * 


1۷17 سویه 50۳210 


3 6.8 چسبندگی به سلول‌های 2006500 مهن (7) 


2۶۸ 


نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۴۰۲ 


جدول ۷- درصد کاهش چسبند گ یکرونوباکتر ساکازاکی به سلول‌های 000-2 تحت تأثیر سویه‌های ۷۲17 و 1,66 
کصو ۲۸۵۵ 20 ۷۲۱7 ۵۶ ممصهمت اه ماع م0صت ولا 0200-2) 6۵ ممنععط20 ۶2/2220 62 ]0 ۳600/09 -7 12016 


روس 
جابجایی رقابت حذف 0607 بازدارندگی 
صصمصی‌عامرعنظ ‏ ممتاتاه‌مرهم منصه‌ههام۸ 
1-1-00 
۹ 0 1 ۳ 

2 2 9.86 ۳ 5 19.10 117 تاه 
۳ 570 + 1 3 ۴ صتحاه 

1321 ور در 5 2 25.61 ۱۲۵ 


جدول ۸- درصد کاهش چسبند گ ی کرونوباکنر ساکازاکی به موسین تحت تأثیر سویه‌های ۷۲17 و 1,66 
۹ ۲,۱ 2۳00 ۱۷۲17 ۵۴ ۱۱0۵۵6 م6 0ص صت‌جاصه و) منعع‌ط0ه 27وی 2 آه «مت۱600 ٩‏ 12016 


جابجایی رقابت مهار روش بازدارندگی 
۱۸ 0( (۱۱ ۲۵ ۱۱۳۲۱۱۵۲۲۲۵۱ .۰ 60800 مصونطمعداصض 
+ 12.44 ۴۲ 17.31 6 2 14.72 ۱/۳ و 
17.53 2۶5 35.05 ۳ 1 + 24.47 100 سوب 
لاکتوباسیلوس پارابوچنری 10/۲/8 


سا 


۱17 


شکل ۲- بررسی تولید آمین‌های بیوژنیک در گونه‌های مورد مطالعه 
باکتری‌های لاکتوباسیلوس پار/بوچنری 1611138 (تولید کننده هیستامین) و لاکنوباسیلوس برویس ۴۱۲۱ 019۲۳7 (تولید کنندهتیرامین) به عنوان کنترل مثبت در نظر گرفته شده 


اند. 


عم 60اه عظ) صز م‌صتصصه »نصمعم01 ۵۶ ۳۲۵0۵۵0 -2 ,۲12 
6 2 0560 ۷۷۵۲۵ (0۲0۵016۵۲ مصتصصح) 4121 1 وزبه۳ر ۲ مج (تم‌0مت مصتصصحاوتط) تاک ارام هه کااهصا۲۵0۱۵] 
وامتاجمع 


پروبیوتیک‌ها باید قادر به عبور از معده باشنده جایی که 0۳1 می 
تواند تا ۲/۰> پایین باشد و به مدت ۲ الی ۴ ساعت زنده بمانند 
(2005 بع‌عمن] 0صه طقطم). به همین ترتیب آنها باید قادر به عبور 
از دوازدهه» که در آن مقادیر نمک‌های صفراوی می‌تواند تا ۰/۷ بالا 
باشد. زنده بمانند (2009 ,.۵7 61 27761). زنده ماندن در این شرایط 


سخت گوارشی» پروبیوتیک‌ها را قادر می‌سازد تا زنده به روده باریک 
صفرا یک پیش نیاز برای استقرار و فعالیت متابولیکی پروبیوتیک‌ها در 
روده باریک است (2010 .۵1 2 21ع8108). نمک‌های صفراوی 
دارای اثرات ضد میکروبی علیه برخی از میکروارگانيسم‌ها هستند 
(2013 ,.۵1 61 ۳0۵120۵) و ممکن است سرعت رشد را کاهش دهند 


فاطمی زاده و همکاران, اثر لاکنی پلانتی باسیلوس بلانتاروم پنیر موتال بر چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به سلول‌های روده‌ای ۰ ۵۶۹ 


(2020 .7 ۰7 ا]). با این حال» برخی از باکتری‌های اسید لاکتیک 
هیدرولازهای نمک‌های صفراوی تولید می‌کنند که نمک‌های 
صفراوی مزدوج را هیدرولیز کرده و در نتیجه سمیت آنها را کاهش 
می‌دهد (2005 م,طقطگ 20 ع1108). میانگین غلظت صفرا در 
دوازدهه حدود ۰/۳ است (2015 .۵ 0۶ 7056) در این مطالعه 
جدایه ۷۲17 در محیط کشت مایم حاوی ۱ نمک‌های صفراوی 
مقاومت نشان داد. این یافته‌ها با نتایج چندین مطالعه همخوانی دارد 
(2012 ,.۵1 6۶ تصامر5ع2015:۳ .۵ ۵1 1056 ز 6۶ تمانداهطودطخ 
7 ,.01). 

آرژنین برای نوزادان ضروری است زیرا قادر به سنتز آن نیستند 
(2012 ,1۲010 4صد «ماوزتش). بنابراین عدم هیدرولیز ال-آرژنین 
یک معیار انتخاب برای سویه‌های جدید مورد استفاده به عنوان 
پروبیوتیک برای نوزادان پیشنهاد شده است. بر اساس این مفیهوم. 
سویه مورد مطالعه می‌تواند کاندیدای مناسبی برای استفاده به عنوان 
پروبیوتیک در شیر خشک باشد. مطالعات دیگر آمین زدایی آرژنین را 
توسط سویه‌های اکتوباسیلوس پلانتاروم گزارش کردند (-15:7 
59 ,. 2 ۷]0۷2۳0). با این حال برخی مطالعات» حاکی از عدم 
توانایی اکتوباسیلوس پلانتاروم در هیدرولیز آرژینین بودند 
(2003 ,.۵۱ 6 تامصمجصدح۲۵). 

خود انبوهش به تجمع سلول‌های باکتریایی اشاره دارد که از نظر 
ژنتیکی یکسان هستند (2011 ,. ۶ 0۲207). خود انبوهش به 
توانایی سلول‌های میکروبی برای چسبیدن به سلول‌های اپی‌تلیال و 
سطوح مخاطی مربوط می‌شود (2000 ,./۵ 2 ۴56 ۲۱۵۱ 2 0011200 
7 ,.0). در این مطالعه. جدایه مورد مطالعه خاصیت خود انبوهش 
مناسبی از خود نشان داد که نشان دهنده توانایی چسبیدن به اپی‌تلیوم 
روده و مقاومت در برابر حرکت غذا در لوله گوارش است. خود انبوهش 
صرفاً آزمایش غربالگری اولیه برای باکتری‌های چسبنده است ( 1061 
0 , .۸ 6 6). بنابراین» باید سنحش چسبندگی در شرایط برون 
ی يا درون تنی برای اثبات توانایی چسبندگی انجام شود. هم 
نبوهش, تجمع سلول‌های باکتریایی است که از نظر ژنتیکی متمایز 
هستند (2011 ,.۸1 ۶ 1۲207)). این ویژگی در جلوگیری از چسبیدن 
پاتوژن‌ها به مخاط روده مهم است (2008 ,.۵ 61 0665). علاوه بر 
این از طریق هم انبوهش, باکتری‌های اسید لاکتیک ترکیبات ضد 
میکروبی را در مجاورت با پاتوژن‌ها ترشح می‌کند که مانع بقای آنها 
در دستگاه گوارش می‌شود (2015 ,./ ۵ ثآ) . از نتایج به نظر می 
رسد که 160 در مهار کرونوباکتر ساکازاکی موثرتر از ۷117 باشد. 
به طور کلی» سویه‌های چسبنده ترء درصد هم آنبوهش بالاتری را 
نشان می‌دهند. هم انبوهش مشاهده شده با کرونوباکتر ساکازاکی با 
نتایج سایر محققان مطابقت دارد (20082 ,.۵1 ۶1 011200)) 


مقاومت آت‌بیوتیکی در برخی از باکتری‌های اسید لاکتیک ذاتي 
است و مکانیسم‌های درگیر عبارتند از عدم وجود هدف نفوذپذیری 
کم غیرفعال‌سازی آنتی‌بیوتیک و وجود مکانیسم‌های خروجی! 
(2012 ,.۸ ۶ 2010۷16). مقاومت مکرر لاکتیک اسید باکتری‌ها 
به آمینوگلیکوزیدها و لینکوزامیدها توسط مطالعات مختلف گزارش 
شده است (2020 .4 6 ۵112:). اگرچه مقاومت به تتراسایکلین 
شایع ترین مقاومت اکتسابی گزارش شده در ایزوله‌های 
اکتوباسیلوس با منشاً غذایی است. اما ایزوله مورد مطالعه ما نسبت 
به تتراسایکلین حساس نبود. نتایج این مطالعه» سایر مطالعات را تأّیید 
می‌کند که نشان دهنده شیوع گسترده مقاومت آنتی‌بیوتیکی در 
جدایه‌های غذایی لبنی است که تا حدی ناشی از استفاده گسترده از 
آنتی‌بیوتیک‌ها در چند سال گذشته در حیوانات و انسان‌ها است 
(2014 ,.۵ ۵ ۵۵۷۵60ع۳). نگرانی‌هایی وجود دارد که برخی از 
لاکتیک اسید باکتری‌های مقاوم به آنتی بیوتیک ممکن است مخازن 
ژن‌های مقاومت آنتی بیوتیکی باشند که قادر به انتقال به پاتوژن‌ها 
باشند (2005 ,طع‌صن هه عباطاد]). با این حال, با مقاومت ذانی» 
خطر انتقال ژن‌های مقاومت نه تنها بر اساس حدس و گمان بلکه 
عملا غیرممکن است (2012 ,.۸1 2 5۵010۷16). به عنوان مثال» 
تصور می‌شود که مقاومت ۲کتواسیلوس‌ها در برابر 
آمینو گلیکوزیدهایی مانند کانامایسین ذاتی است ( ,۸/۰ ۶ لعحصصب] 
7 مقاومت لاکتیک اسید باکتری‌ها به کانامایسین و 
کلیندامایسین در منابع دیگر نیز گزارش شده است ( ,.۵1 6 ۱۷۲20272 
8 سحساسیت سویه‌های ارزیابی شده در اين مطالعه به برخی 
بیوتیک‌ها مانند اریترومایسین» آمپی سیلین و کلرامفنیکل نیز در 
مطالعات پیشین گزارش شده است (2017 ,.۵ ۶ اانداهطدداحض). 
مقاومت آنتی بیوتیکی در میکروارگانیسم‌های پروبیوتیک می‌تواند یک 
ویژگی مطلوب باشد زیرا بقای آنها را تضمین می‌کند و در نتیجه 
تعادل طبیعی میکروبیوتای روده را حتی زمانی که میزبان تحت درمان 
با آنتی بیوتیک است حفظ می‌نماید (2010 .۵1 6 32602 

گونه‌های باکتریایی از جنس باکتری‌های اسید لاکتیک می‌توانند 
با(+)-لاکتیک اسید (](-)-لاکتیک اسید. مخلوط راسمیک ,[- 
۷ کتات يا ترکیبی از اين‌ها تولید کنند (2015 ,.۵1 6 ۵012)). سویه 
مورد مطالعه توانایی تولید هر دو ایزومر «1 و م1 لاکتیک اسید را دارد. 
در انسان, اسیدوز «](-)-اکتیک یک رویداد متابولیک نادر است که 
فقط در افراد مبتلا به سندرم روده کوتاه گزارش شده است 
(2005 ,.۵1 ۶1 ۳۷۷۵۹0۳۷1). مطالعات بالینی انجام شده در کودکان 
نشان می‌دهد که مصرف باکتری‌های پروبیوتیک تولید کننده (-)- 
۷#کتیک اسید بی خطر است و باعث افزايش طولانی مدت «](-)- 
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۰ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


لاکتیک اسید خون نمی‌شود (2014 ,.۵1 » نلدگته2۲ع۳202). 
علاوه بر این باکتری‌های تولیدکننده «1(-)-لاکتیک اسید قرن‌ها از 
مواد غذایی تخمیر شده مانند ماست» کلم ترش و خیارشور و اخیرا از 
مکمل‌های پروبیوتیک بدون علائم منفی مرتبطء توسط انسان مصرف 
می‌شوند (2017 .۵ 61 حااعا۷1). 

آمین‌های بیوژنیک که یکی از متابولیت‌های بیوژنیک نامطلوب 
باکتری‌های پروبیوتیک محسوب می‌شوند. باید به عنوان معیاری برای 
انتخاب سویه‌های پروبیوتیک استفاده شوند (2001 .۵ 61 ۳6۲61۲۵ 
مطالعه ما نشان داد که هیچ پتانسیل تولید آمین‌های بیوژئیکی در 
سویه لاکتی پلاتتی باسیلوس پلانتاروم آزمایش شده وجود ندارد. در 
تأیید نتایج ماه سویه لاکتوباسیلوس پلانتارومی که به عنوان یک 
ارگانیسم پروبیوتیک بالقوه شناسایی شده است ( ,ع6008ام‌صهز 
0 24 0۵0۳۴۳0۲۳۲) هیچ فعالیت دکربو کسیلازی نشان نداد. 
مشاهدات مشابهی توسط هولزایفل و بوور کید (,076-010ظ 200 
۳۲۵1220161 1999) و اير کیلا (2001 .۵ 2 1118:ظ) با استفاده از 
همین گونه گزارش شده است. با این حال» برخی از محققین در مورد 
سویه‌های کتوباسیلوس خاصء نتایج متفاوتی گزارش داده‌اند 
(2011 ,تطی۵؟ مه تصفطههلدون:۳: 1999 رهت-30۷۵ 20 
[۳10122016). این امر. ماهیت اختصاصی بودن این ویژگی برای هر 
سویه میکروارگانیسم را نشان می‌دهد. همان‌طور که توسط اوزگول 
(2007 ,1ع20)) گزارش شده است. تولید آمین‌ها می‌تواند در میان 
گونه‌های باکتریایی یک خانواده و حتی بین سویه‌های یک گوند 
باکتری متفاوت باشد. بنابراین» به وضوح مشهود است که برای 
جلوگیری از تولید آمین‌های بیوژنیک و کاهش خطر مسمومیت. نیاز 
به شناسایی و تعیین ویژگی‌های سویه‌های باکتریایی در نظر گرفته 
شده برای استفاده در مواد غذایی و بررسی توانایی بالقوه آنها در تولید 
آمین‌های بیوژنیک وجود دارد. 

همولیز یکی از عوامل مهم بیماریزایی در باکتری‌های پاتوژن 
است» و از اين رو یکی از جنبه های ایمنی سویه مورد مطالعه. 
آزمایش برون تنی برای فعالیت همولیتیک در نظر گرفته شده است. 
در تحقیق حاضر جدایه ۷۲17 باعث همولیز آلفا یا بتا نشد» علی رغم 
این که همولیز آلفا در بین /اکتواسیلوس‌های با منشاً غذایی و 
محصولات لبنی غیرمعمول نیست (2012 ,.۵1 61 10270 

پروبیوتیک‌ها باید ابتدا خود را به اپی‌تلیوم روده بچسبانند تا بتوانند 
مزایای سلامتی را برای میزبان خود به ارمغان آورند (1999 ,0ط) 
40 ۱۷۵1۳67). چسبندگی تا حدی آنها را قادر می‌سازد تا در برابر 
حرکات لوله گوارش مقاومت کنند (2015 ,./ 6 10۳025162). عالاوه 
بر این چسبندگی پروبیوتیک‌ها موجب جابجایی پاتوژن‌ها از سطح 
مشترک مجرای مخاطی از طریق رقابت برای مکان‌های اتصال در 


سطوح اپی‌تلیال و/یا مخاطی می‌شود (2007 ,.۵1 2 0011200؛ 
2 , .۸ 6 ۵۵۲۵۵020 ۷). مطالعات همچنین گزارش داده اند که 
چسبندگی برخی از میکروارگانیسم‌های پروبیوتیک بر روی اپی‌تلیوم 
روده باعث ایجاد پاسخ‌های ایمنی خاص می‌شود. اتصال پروبیوتیک‌ها 
همچنین می‌تواند عملکرد سد روده" را بهبود بخشد و نفوذپذیری آن 
را در برابر پاتوژن‌ها و آنتی‌ژن‌ها کاهش دهد ( 020۵1180-۲60 
7 .41 61). علاوه بر اين» اتصال آنها به روده می‌تواند باعث 
تحریک ترشح ترکیبات ضد میکروبی توسط سلول‌های اپی‌تلیال روده 
شود (2012 ,.۵ ۵ ۵۲۵۲0۵0ع۷). ما در اين مطالعه چسبندگی 
لاکتی پلانتی باسیلوس پلانتاروم سویه ۷117 و همچنین توانایی آن 
در بزدارندگی چسبندگی کروئواکتر ساکاژاکی به موسین و سلول‌های 
2ع2 را آزمایش کردیم. مقادیر چسبندگی در محدوده ای بود که 
قبلاً برای 7اکتوباسیلوس‌ها گزارش شده بود ( .6 ۶ مفدلام) 
7 

توانایی حذف یا جابجایی پاتوژن‌ها از موسین و سلول‌های روده 
توسط سایر کنواسیلوس‌های پروبیوتیک قبلا گزارش شده است 
(2005 واه 1 صحصتعط6). به نظر می‌رسد توانایی بازدارندگی 
چسبندگی پاتوژن‌ها هم به لاکنواسیلوس‌ها و هم به پاتوژن آزمایش 
شده بستگی دارد که نشان دهنده اختصاصیت بسیار بالا است. سویه 
0 با روش حذف. موّثرترین روش بازدارنده چسبندگی کرونوباکتر 
ساکازاکی به سلول‌های 260-2 بود» در حالی که همین سویه با 
روش رقابت بیشترین درصد بازدارندگی چسبندگی به موسین را نشان 
داد هر دو سویه با روش جابجايي کمترین تونایی بازدارندگی 
چسبندگی به سلول‌های 260-2) و موسین را داشتند. این نتایج 
حاکی از آن است که بازدارندگی چسبندگی می‌تواند با چسبنده‌ها و 
گیرنده‌های اختصاصی پروبیوتیک و پاتوژن برای آن با هم رقابت کنند 
(2002 ,۳۵۵8 220 عع]) یا با عوامل دیگری مانند هم انبوهش هر 
دو سویه (1988 ,.0 2 10ع) مرتبط باشد. طبق نتایج ما می‌توان 
اظهار کرد که به‌ویژه هم آنبوهش بین کرونوباکتر ساکازاکی و 
سویه‌های لکتوراسیلوس می‌تواند در کاهش چسبندگی پاتوژن به 
موسین نقش داشته باشد و اين ویژگی می‌تواند برای غربال‌گری 
پروبیوتیک‌های خاص برای استفاده در شیرخشک نوزادان استفاده 
شود. 
کرونوباکتر ساکازاکی توسط سویه مورد مطالعه گزارش می‌کند که 
نشان‌دهنده نیاز به شناسایی موردی سویه‌های پروبیوتیک است. چنین 
مطالعاتی امکان انتخاب سویه‌هایی را با کاربرد بالقوه در پیشگیری یا 
درمان عفونت‌های گوارشی خاص فراهم می‌کند. این مطالعه نان 
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می‌دهد که سویه‌ها باید بر اساس کاربرد مورد نظرشان انتخاب شوند. 
تیا اقا میرگ فمل رک مس خاهی سکم اس سار الا تافیی: 
انتخاب پروبیوتیک‌هایی که یک پاتوژن خاص را مهار پا جابجا می 
کننه رویکرد منطقی برای پیشگیری یا درمان عفونت ناشی از آن 
پاتوژن خواهد بود. با این حال. باید در نظر گرفت که مطالعات درون 
تنی برای تأیید چنین تأثیرات بالقوه ای ضروری است. 


۸2۷۱ 


سویه‌های لاکتیک اسید باکتری با توانایی قابل قبول برای 
چسبیدن به سلول‌های اپی‌تلیال می‌توانند برای استقرار در روده 
مناسب باشند. آنها می‌توانند به عنوان مانعی برای مبارزه با پاتوژن‌ها 
از طریق مکانیسم‌های رقابتی مختلف مانند هم انبوهش با پاتوژن‌ها 
و چسبندگی عمل کنند. سویه ۷17 پروفایل ایمنی و ویژگی‌های 
پروبیوتیکی مناسبی دارد زیرا فعالیت تداخلی قابل قبولی در مقابل 


تهاجم کرونوباکتر ساکازاکی نشان می‌دهد. 
نتیجه گیری 


منابع 
امتصمامن ۵۶ ممتاجمتهامجت2ط ,(2017) ,۱۲ بطفهوره عک ربظ.لط بطقط: پنک ۲۱-1270 ریگ مصت‌مط۸-2 بظ رتطاتعامطوتاطاض 
316-۰ ,79 ,17661710108 ۵0 56۲۵۷6 ۸۷۷۲-۳۵۵0 علانصظ اعصصحه حجمظ 0ماقا0و1 هتعمامهها 200 متامه1 متامزط2۳0 
1 ۳( 001۰0۲2/10 ,:۱)0://0ظ 
بیط رتلطقطا رل ,0علک وبا ۷۷.ل مقتاتاط رک بصهعاممطم ر.ظ مماتمامک بر باقلتا0ت0 بیگ مط0ققاهعظ بت بتطماد0عظ 
اصحصا 0۵۵0و ۵۶ عصتلل مق فصح ممتاهنه۳۳۵0 2004(۰) .]ی رت ۷۷۵۵2۷۵‏ و.۷ مفها۷2۵20۵0۵ .ند یلها بیط م922[0۳751 
۵ «۲۵۵8 ۵۹۲0۵۱۱۵ ۵0۱01۲۱6 ۵ ۵۱۱۵ .حمتاتطناد وه وعتاتصصصمی طضان8۳۲ظ مطا ها رتمامم‌صصصمه مه تقلناطز0] 
۸105://001۰0۲8/10.1097/00005176-200410000-2ظ .320-322 ,39 ,۳۷۵۲0۲ 
2012(۰) ,۷۲ ,ع4عمص0۱۱۵) عک ریت بط۷11 ۵7۵۹-02 وم مل ر.ظ ر00ع۴28-۷20 رل ,21221 ریگ ر2ع00021 .9 رهاظ 
۵ ۱۱ ۱۱۵۱۱۱6۵۲۱۱۸۱۵ .عصمتاهآنامروسر مقحصصباط متگتهعمو ۵۶ کتصممصه‌ننوم۲ آمممتاتتاناه بوک مامتمتم ملامتمامم ۵ اصمصنم1(۵۲۵1 
9 7 .368-376 ,2 ,961671665 
600۵۵4۶ 061۵ ]۵ وادجا0۵ 0 ۳۵۱0۵۵ .نع مصتصض لقتاصعععوط 2012(۰) ۳۰ بّتلا0] عک م).۱۷۲ ,0اد1تظ 
۰ )1/) :5۵۲00 ۵۵۵ 07۱610۳۵۵۵۵6۰ 
٩00 0‏ ۱۵۵۵۵۵ ۵۴ 0۱۵0۷۵5 م۰1 ,(2017) ۱۷۲ رص۱0۷0 مهتاهله۲ ی ,.ظ۱۷۲ بنلوزها اقا .۲ ب212ظ 
,۲ ۸۳۷ .ععصهع عصنلممصه-صلمماتمامهه من موجه ممتاهتاون آهتع)مدطاتامه مج عقععصل آه)۵ علتصظ 1۲2۲ صهتصه] 
186/513568-017-74-2 10.1 /۳1105://001۰0۲2 176۰ 
15012060 ظضصا ۵۲ فصماادم نموه لقزطاممنصتامه ,(2010) ۱۷۲ رالقممطوه ع .۲ بتتهطها۷ یک مق2ط20ظ 
213-۰ و300 له ۵۵ 0 .۵ . .عههفناهه .. 0عاصمصع؟ .. مصفتممتطاظ .. لقممتاتله ...2 رحطتلیلع۷۷ 
.745-41565 11/۰1 ۱۱0://0:,001.0۲2/10.11ظ 
0۵8 ۷۵0۱6۵ 0۴ تب و 6۵7070۵ 2018(۰) ۳۵6۰(۰) ابا بقعام۳0ظ ع ریگ ممصهات0ظ ۷ مصقحصوظ رک ملظ 
1۰ 1۷۲۵027۷7 .256 
040 ملام12 ۵۶ ممتام2/20۵12 .(2012) .7 بامصنیک عک رو رالشاع۸90 .۷۲.0 ,۳2 .و ۷۷۲۰ ,۸9061-۵11 ربا بنصاهوعدظ 
29241۰ ,9 ,0۱۸۵ 561۵0۱66 ۲/۵ .)0۳0۵90 2 وه ٩۵۱/0۵۲‏ صا وامنالم۳ج رتتقل حصم 19012060 هزمامهه 
محقط2هاظ عک .6 ,021106 ۱/۹ بلل۵۳120 رک مقطمعصم۳ظ یفن رمز1۳0 بط رلفهتق یبا م2222 بشظ ,۳688202 
فصتحاه ایهعه0ر ۱۵/۵۵ 0۲ طنلتهاه حمتععطله معهع‌عمصا فممتتومه تقصتاهماصام‌تاعهع 0ماقاناصنگ ,(2018) .)خر 
62-۰ و۵03 ۱۱۵۳۵۵006 1۵۵96۵۲۵ ۳۵00 .صلعتاطظ... 0ص والهع... 0200-2 ...ها عقعع1 .. حصمقظ .19012160 
3 0 0-1016 005://001.072/1 


۰ ماه .عفر( ۱۱۱۵۵ ۸ :دوم اه وا ۷۵۵۵۵ ,۳۵1۵ ۸۵/۵۸۰۵ 2016(۰) ٩۰‏ رحتتایمهاظ .. 
مجح ضصص4آه 4 ۲۱۹۵06۵6 ۵۲ ممتاقتااه۲۷ (2008) ۱۷۲/۲۰ راما ک ما بط محعصعع ۷2۵ بآ ,ععاظ . 


مه فصمتهانه؟ لته عصحکصا اس عمج تفصتاععاصام‌تاممع 2 عصلونا رها دمتاماطامت قح 425 ههام ما۲۵ 
٩ ۱۵۵0۵ 0 8 00 ۷۱6۲۵0۵08 126, 362-0۰‏ 
016 0(-.۱)05://001.0۲2/10.1016/1.11000011070 


عتاعه 0 ممتامن0م0 مصتصصح متصمعمنه 0 ماعمم۵۳ ممتممعمو 1۳0۲0۷۵۵ ,(1999) ,۷۷۰۳۲۲ ,لم]۲۱۵۱220 »6 ر.9 رل-0۷6۲ظ . 


2010. رگد ۱۸۱۵۲۵۵۵۵0 ۶۵۵ ۵ افص ۱۱۵۵۵0۵ بقتهامده‎ 33-41.  010005://001.0۲8/10.1016/50168- 


1605 )99(00152- 


۵ ۲۱۵۵۱۸۵ عاصهکصا صا معههعل ص۵0 ۲۱/۵۲۵۵۵۱۵۲ 1۳۷۵51۷۵ 2006(۰) بکاین رحع20:ظ عک ر.ظظ بط0۳۵ظ . 


۲56۵5, 12, 1185-1189: ۳1۵://::01.0۲2/10.3201/6101208.05109 

تمصاصصناط مههوعهم مه مصصت مستاتت ۵ معصملصاً م۲ ,(1997) ٩.۸۲,‏ بمهوها ی .۲.۷۷ راعلصز .۷1 رط50تع1516-۵۵0ظ 
0 «و ۱0/0 ۵۵۵۱۱۵۱۵ ۵۳ مگ .عللهع 060-2 ۵۶ کصمصممامه0 لهتومامتوودام مه لهعتعمامطانتمصه فص ص۵0 
۱۵5://01۰0۲2/10.3161/00379727-214-14093ظ 3(۰) 214 ,۷۲60۱617۱ 

وعستالنت میداد 0مج متامع۱ ۵۶ لوتاصمامج متامزطا۳۳۵ 2020(۰) ب) بهزهت] ی ر.۲ به۵0ظ ۲.۷ مقعل۷0 ر.٩‏ ملظ 
۱۷۸۱6۲۵۵۵8 0 هل ۱۱۱۵۵۵0۵ عفهه۵7 اعلال- هو 0عاممصع . لقممتاتله ‏ جه هم 150120 
43 و( 


14 


15. 


۲ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۰۴ مهر - آبان ۱۴۰۲ 


عمعص ملنم؟ متامتجامی ۷۹13 م1 .(2007) یک ع246) عک بت م08صصا 12۵ ویک وتعلامک بت ,00-۳۲۵۵60داع) 
۵۹۵0 0 0۵ ۸۱۵۱۵۵ .عم تهتامطانمه متعمامی صا ممتامهعو مه مملوومجه معصمع م۳۱۲۵ 
6 0))05://001.0۲2/10.1152/2[021 .315-322 ,292 ,وه زوا 2 700 

0ص 020۵12 10م2 متامع۱ ۴ه ممتاتممم متامزمامتم ملللم6مو- صنق٩‏ 2017(۰) ۷۷۰ ,211006 ی رگ راتع۲۱۵ ۷2۵ ریک بقطهم‌صهن) 
-05://001.0۲8/10.1186/913099 12۰ 9 ,۵086( بر .جمتفه۷ 1 قصمع‌مطاجم لفصتاوعاصا مقصصناط از ععصمعتماصا تتفطا 
017-01624 

فص م0 (2015) .رل بهت2276 عک رل ات00 ملا رعظه۷۷ ,۲۱۲ ماو بطیا م2۵ بلط مقاملعن) 
,1175-44 ,(34)12 بحعز۵0۵ع ۱۱۵۵4 ۲۵۱/۵ ۲۵۵۵9۵۵ متامتمامتج طذ داتنصم؟ ۲60 واصحصاً ما ۵۶ ممصقعهاه] 
6 ات( 

۳ 0۶ ممتاتمانطص! .(2016) ,۱۷۲ بتک عک ول بعصا یوگ رما ولا بعطه۲۱۳ بط بظ۳۷۵٩‏ بیط مصدهراطومط تفت 
50۲6۵5 ۱۵ ]0 56۵۱6۵ ۳۵۵ 0۴ 09۵۳۵ ۵۲۵۵۲ 31/4۵2۰ 2 .۷ موه ۲۵۵/۵۵۵ 0۲ 5۵1020101 
5 ۵ :635-640 ,(36)5 

۶ عصتحتاد حصم عماحامع1 اصههآه]-ع۱1 هه -4مع هم ممتاه2تهامه هد 0صه م1501 ,(1999) .ظ همه ۷۷ عک ,.صنا تاممل 
-168/[05.50022-0302)99(75204 82/۱0۰3 0))05://001۰0۲ 1۰ 23-3 ,82 رصع۵ع ره ]0 0۱۱۵ .موه ۲۵6101۵ 
5 


۲ ۴۵۵۵۲۵ ۵۲ ۳۳۵۵۵۵۵ ۳۵۵۷6 0 00 66-2005 0۵۵/۲۵۵ (2008) .جمرفوتصطمت فاژتماممطاه نان . 


اه‌هد 220 ۳۲۵۵۵ .موم ولتقلمصداد 100۵0 ۲۸۵/۱۷۷۲۳۱۵ 0 .عازن وویم۲ وه واه مر ۳۲۵ 
۰ ,۲۴۵۱۵ رفعمتاعا 0عننصنا عطا ۵۶ ممتاهمتصموعر0۵ 

امهتمصتامه فصمتاهصتمامومی تتفطا فصع متفه متامتمامعج متللممد .(20082) .9 رصفصتصطلهه عک رظ بتتاهاهوا .۷۲ ,ملعلامن 
58-۰ ,283 تلاصا ۱۱۵۳00۵۵08 ۲۲۸۸٩‏ عمط . لحصتاوعاطا .ما زا ل۵ی ‏ ۱۱۱۵۲۵۵۵۵4۵۲ 0۲ . ط10عع20 
6 5 1 01 05://001.072/1) 

صععمطاهم صمحصباط )عصتقمه مصتقتاه متامتصامنم آفته‌هصصصم ۵۴ مامظ۲ 2007(۰) .5 مصهصتصاهو عک ورگ ,مامتااته۷۵ ,۷۲ ,م120آمن) 
-۳۱۵5://001.0۲2/10.1111/[.1472 .454-60 ,(4)د4 ,وهامتر۵0 ۵ :م۸ 2 وعع۱ .عتمناو لقصتادعاصا ما ممتقعطله 
16520006 

فص متامنماميج ۵۶ ممتاهمم ممتامعمنووه لمح ممتوعطله (20080) بو رصمصتطاهد عک رل رمامتاتم ب۷۲ ,ملهلامن 
-۳)/۵5://001۰0۲2/10۰10007/500217-007 1065-100735۰ ,226 ,«وها661:۳0 جح ۵3۵۵۵ ۲۵۵ ۱۲۵0۵۵۵7 .کصتقتاو حمععمطاهم 
-0632) 

۶ ط۲۲۵0۵0 (2009) .06).ب۱ا.ظ ,معمه:۲ ماه] ۱۷‏ عک .ماو ,۲۵00۲0۷ .نا ,متا .۷۳۲ رتمعتاک تک ,مطله هن 0 
۶ ععتنقانه متامتطامعج ۵۲ تامزتقطاهها مطا صم ععقط اقصتاوه‌اصتم‌تعهع صقحصط فص قعمامق آماممصصصمته ۵۶ مامت فط 
۸۸۳۱۵۱۶ .مه ۷۵۲۲۵ ۱ متصصحطول- هو ج ۵۲ ۱9۵ عطا ۵ 101 عم ۲۵۵۱۵۵۵6 هه حامتنطگ تععمی داااتع۵را۲۵10] 
8 .439-445 ,(59)3 ,وهاهترا0 ۸۱۵ 

۶ ازمزامصامملوط صرح ممتقعه ماه رجمتوعط۸ 2000(۰) .1 رقممم2مما۳2 ی رب بتامتاع:۱۷ ر.ظ بتله0:0ع9 ب,.ظ ,ع م1 
438-۰ .و3 رووما1/۱۵۳۵0۵۵ ۸۵/۱604 .30 .. قاعااصل ...و۵0 00066 0۴۰ . فصنعتاه .۰ 13 
۱046/[۰1365-2672.2000.05 8/10۵۰ ۱005://001۰0۲ 

عصعفصه حظ :۵00 ۱۵۲۵۳۵۵۵۵۲ (2006) ٩.‏ رعصتصصع۳ عک ر.۳.0 بلله۷۷ ,.1 متام الا رفصهاان۷۲ .نا ورن 
9 .996-1002 ,42 ,۵و مومع 1۱۱۵ .۲۵:12 عصحکص1 ۲۵۱706۲60 ما ممع0ظ۳۲2۸ 

0 اوه :102860108۵ ۳۵0۱۵۷6 (2005) با بعصشا عک بن) محطتاظ ریک مفعلظ ۷۷۲.۴ مفحعتطظ و.گ م۳۳۱6608 
۱۷۵02۵۷1 ۷0 ۱۱۵ .زر ۴۵:50 0۴۱۱۵ ۲۲۵۱۵۵۵۱۱۵۱۱ 

۶ مایمن ۳۲۱۵۲۷۵ 2001(۰) ۱۷۲.۲ ,معلطتتای عک و.] محطامطصهو-مات ۷2 ربا رعتع0مل1 ر.ه بقا0ع۲ بط ,قزفاه۲ رگ بقلل۳۳۱ 
111-۰ برد ,6۵06 2۷۵۵ .ععتتتالنت .. عقاو تقعصر .. اومه .هام۵1 .ها 0ماصمصصع1 .. فععمفنهد .وی 
۱1005://001.0۲8/10.1016/90309-1740)00(00135-2 

۲ کامتاله لصه 2000۷765 وم امصهم فط رها 0هتدم0۳۵ ممصهل‌تناع لهمنصطمع1 2008(۰) .راتتمطاننظ تفه ۳۵۵۵ صوعم۲0نا۳۲ 
ههام2 ۵۶ ]ممصصوعع‌ويه فط صا 60و فتماتن فطا ۵۴ ماعلمنه معط وم (رظه۸نز۳۳۴۳) 1660 اقصصتصح صا 0معنا عممصم/وهتاه 
1-۰ و 732‏ ولمال 94۸ .ععصهاتممصا . وتحصتماه ...بو صقصصط.. ۲ ولقتمام‌هتصتامه .ما معصماولوع۲ 
۱)۱05://01۰0۲2/1۱0.2903/[.0152,22 

0۵۱۱۵ 176 ,حصکتام‌0ا2)عحط کصحصتصنا جح صححصاط من مامام۱۳-12 2005(,۰) هت رملام2 عک .۲ رتماودن ر.طل ۲۳/26 
9 2 .1619-25 ,(7)د3 ۲ ,۳۷۱۸۲۲۵07 

وانهتتوظ 290 ۴۵۵0 ۱0۵۱۱۵۵۵۰ ۲ج را کری۵ ۱۵۵۲۵۵۲۵ 0126 و 3۵0201 1۱۱۵۲۵۵۵۵۵۲ 2007(۰) ۲۸۵۰ 
۰ ,10۱6 ,۱2085 لمانونا معط ۵۶ ممتاه2نصوعر0 

لت عملبهوم عصنل امسر 1000 مد فمتامزمامتج ۵ فمتاتممم0۳ تقممتاتمتاه مه طالقعط زه ممتاهتله۱۷ .(2001) ۲۸۵/۱۷۷۴۲۵۰ 
. موه بحامکتمن مممتلم‌آنعومه هون ۰ ۳۵۵/۷۷۲۲۵ مصلمز من تمرم بقتعامهه .م2 متاععا . ۵تا. ط۳ 
ری رو هی ۱۱۱۸۱۰۱۳۸۸ 

۵0 0۱۱۵۱۵ اصحصا ۵970860 مد ۲۱۵ع۵۵00ی مه هی ۱۱/۵۲۵۵۵۵1۵ 09 فصتاه6 ۴۵۵۲ .(20062) ۲۸۵/۷۷۲۲۵۰ 
۰ ,۱۵۴۱۵ ,وممت)۱2 60ات۱۲ عطا ۵۶ ممتا2نصمعنه مهتم 220 

1006 ,صمتام اوه تم ممصامهنندع مه فمتاوممنن لقممتاتمتاه له طالمع۲۱ رم طد ومتامژط۵:ظ ,(2006) ,۲۸۸۵/۷۷/۴۲۲۵ 
191۰ 


16۰ 


۳/ 


18. 


19۰ 


20 


21 


22. 


230 


24. 


25. 


26. 


27. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


335. 


فاطمی زاده و همکاران. اثر لاکتی پلانتی باسیلوس پلانتاروم پنیر موتال بر چسبندگی کرونوباکتر ساکازاکی به سلول‌های روده‌ای 


ماص ناو موممهزمامد09متم]ص۴ م1 ,(1980) .ل.1۳ رتفصصمرظ ی .۲.۷۷ صقان یف روتتطامم ر.گ.ل رتعصته۳ 
٩0۵01۳۴0۱۵0۹۰ 0۵‏ ل2عتصنلن) من لمفقا150 ۳۳۱۱۱۵۳۵۵۵۵۵۳۵66 0۲ فملمع۵ ۱۵۷۲ ظ ۵۵20101۰ ۲۱۱۱۵۲۵۵616۲ 
۲۵5://01۰0۲8/10۰1099/00207713-30-3-689 :569-584 ,50 ردوه ۵61۵10 نگ ۵۴ 0۲۱۵ 

1501211014 روععت0ا۵ی 2013(۰) ۸ بللت) عگ رگ م۱۷]0۳07-۵0672202 ر.ل و122(-۳۱22۵ ,۷ ,۳۳0۷0067-۳1160ظ وم م۳۲۵۵]202 
,35-0 . ,09 ۳۷9۵۳۵۵ 0 . رل عقارط . عمتامتمامم .. ۵ .. حمتاحتاوه ... همع متاهکاهام2 هه 
1 0۹/000( 

((1 ۵۷۱510۲) ع- هه ۳۳۵۵۵6 ۵ ۷۵/۱۵۵1۲۵۱۵ ۵۰ ۷۵۰ ۱۷۵۸۵ 0۱۵۱0۵۳۵۵ 2011(۰) .ص۱۵2 ۵۶ بزاتمطاند طعکحگ ۲۵۵0 
ی (۱۱ 

۳۲۵56 نکن ۳۵۵۵ ۲۷۷۵۹۵۵۵۵ آمع( 0/082( 2011(۰) .م1 ,۳۱۱106 ی ر.ت). ,10۷۵ .0.1 رت0عع1(21 سل 1۲ 0240 
5( ۵002 ۱۱9۸۵ با مطمتقک 062ظ 

۵ ۸ ماه م۱۱۱۵ که م۳۵0۵ ۸۷۵/۳۵۵۳۸۵۵ 2021(۰) ٩۰‏ وتمصه۱۳ عک ریگ روصتطصتاههوط ربا رتعممتن 
و 

237-۰ و39 ,۷۱۵۵۵۵۵ ۳۵۵ ۵ رل ۱۱/۵۳۱۵۵0۵۵ .عملامزمامظ .(1998) .0.1 رقصصوتممطهه عک .۲ رتعصهتات 
168-605)97701360 16/90 ۱105://001.0۲2/10.10ظ 

0 موم 0معهعع0ه1 ان دننامه خر :۵0200 ۳۱۱۲۵۲۵۳۵۵۵۵۴ 2005(۰) ,۲ باقطاهتاهظ عک سل 5۵۳0۵01 ر.ظل نان 
1-4 ,104 ,۷۱۵۲۵0۵08 003( 0 0۵ ۱۷۵/92 26۰ 1120 
6/[.1[1000۳01070.2005.3 10۰101 /۱)05://001.0۲82 

۵ 1016601100۰ 00027۵6-2980012160 ۵21 ۵۲ معفنهه عصلو‌مصه قه .5۵۵ 0۲۵0۳۵0۵۵۵۵۲ 2014(۰) .9 رقطاره۲۵ تک ر.0 ۲۱۵16 
1 1 /0۵5://001:0۲2/10۰1016 :169-177 :86 مصهاعع۴ آهازورده۳ 0 

فصح عاتهاه ۵۶ وعمصماواعی: متامتماتامظ (2007) .۱۷۵ ر2صهع۳ عک ربا.۷۷ باع]۳۱۵۱220 بن) باه)ت۳۱۵ .۸.9 مافحصصتا۲ 
۰ و73 ۵ص م0۵ وه ۸1۱۵0 . مقتتعامعه .2020 متامقا .۵۶ . فصتقتاه . متامتما2۳0 
128/26۳0.02105-6 2/10۰1 ۱105://001.0۲ظ 

وی ب۵۳ کل مطقتصهمولا را بکل۷۵ بیک بلقا۱۷ .۲ تفا ب مصهعمتاع۳ ۱ رفن۷۷ .لین متعاصت۲ 
0 264 زد امن اهتامطاتمه اممتامعاصا اهب همع ۲۵۵/۵00۵۵۵ 2009(۰) ۱۲۰۷۰ ,۳۲۵9202720 
۵ 1۱/۵۵۲۱۵0۲۱ .600000115 ۱۵۵۲0۵۱21۵ 0۲ ۵0۵1 )۲2 جر0جا ۵ فطع مد جح ۷۵۲۵ 2 طامها مد متانط 0عمالط-زا۵20ی 
۱005://001.078/10.11286/121.01192-8 1031-1043۰ و(22)3 ,ات2 

صحتصح1 .۱۱۵۱۵0 جع 0 تاره ۱۵۵۲۵۵۵۵۵6 ۳۵۵/6 -(2014) .19459 ۳۱۵۰ 20صهاه لقصمتع! معتصه:] 
۰ )تافص طم‌هعوع اهتتاونل ما فص و‌تقل‌صهاه 

۶ ومعتاوزهامههل متمتمامم لمع اهممزومامزماممنوه ۵ مموتنجم‌ججمن ‏ ب(2015) ,۷ رصتقعوت۳۳ عک بت مافتاظ بلط ,1056 
198-۰ رگ ۸۱۵۳۵۵۵ .عماجم صمصنار. تقصصتصح ‏ قصه. فامتال0ع0 1000 تنعل مت ومتقامع1._ 120002 
8 و ات( 

۶ اهوم ملد مه لدز9ا۲0متصصتاصه ,(2012) ,۱۷۲۰۱ روحطلتام ک .1 بق90-ا۲ ۲.۸۲ بتا0طاحصع2 .۲.۳ محتطقطام)ع۵1ک 
189-۰ ,۵00 ,۱۵۳۱۱۵66۵ ۵۵۳۵ ۶۵0۵08۰ 0ع)صمجصیه؟ افومتاتهه صهتوممتمصوی ۳۷۲۵ مصرم 190121660 1200092011 
107-2 0۳027۳۱۰1 ۱۵۰3797/50 /۱)05://01۰0۲8 

متعصتطصا مطا ۷۵*معمرصاً ما عمطمهمتوم2 ۱۵۷۵ ,(2015) .۲۲ روومک عک رت) مطماصه‌او بت بللنا .6۳ ۲۱۳2۵621 ۴ بتتعک 
1217-4۰ 7 ۷۱/۵۵6 قلتاصم1 .... عللتصظ.... مصقصا ...موم ۵ «املهه ۳۱10۲001002 
7 ات( 

۴۱۲۵۵۵0۵۵ ناماما عطا جه فعمامعا0۳0 0۲ ۳۲۵۵۲ 2000(۰) ٩.‏ رملدما۱۷]2 عک ر.ل بهاه00۳ .لگ 90510۷16 ب.ظ موم 
121-۰ ,38 ,«ومآ0 ۶۱0۱6612۱ ۵۳۱ 1766171010 ۲۵۵۵ .000095ط60 اهصتادم) هزم تاعجع 20اه صا ۱۷۱92 کاخ وامو8تعه 

,60 ,۷۲۵۵۱6۶6 .200106 جح صعتلانطه معتاصه‌گطا رععهممعظ عصمصصه فصمتامعگطا 6۵206 ۲۲۱۲۵۳۵۵۵۵۱۵۲ 2001(۰) بکانکا رله] 
10300004 792-200 109*7/00005 ۰0۲۳8/10۰ 0005://001 .113-122 

لمصتاعهاصتمتاعجع محصط فص فعتامتمامتن ماع ممتقمطه 1۲ ممتاتاهم‌صصمن ,(2002) 1۷۰ رععمتا عک رنک. ۷ ,1.80 
101-۰ ...وق م۱0 0 ال دماح رطههاندع... ۵۲ وعصعوممم. ... صاً... فصقعمطاهم 
35 و( 

0 120016 18 ۵۶ ممعتاتازهاه ممتعمطلعه فصه ممناقعمعع۸ (2015) ۲۰ ,ق۷۷۲2 ع و.ل بتا20 بآ بع12(018 میک بتالنا ب.م بل 
۵0 و0۱ 1۲۵و ۵ م۵ ۲۱۱۵۱۱۵۱۵۵۵ 1۵0۵0۰ 0عاصعصرع تحجمتانلجتا مق 0ماقامعر فصتقته هتعاعهط 
84-۰ ,3 ,۳6560۲6 

تاانمدطم)120 ۵۶ نزمه له۲مصصمر ا0تماوعامل صرح معصعتعام] ملزط مه ۸۵10 2005(۰) ۱۲.۴۰ طقطه عک ر.۱۷۲.1 ,11088 
-168/[05.900022-0302)05(۳72662 2/10۰3 05://001۰0۲) 55-66۰ ر88 رعع2ع تعها زن هل 

مجح متمامده لمع متاعع1 متامتمامی منامام ۵۶ ممتاهتتمهامجم 2020(۰) با رمتانا عگ ب مصفط .۷۷ بلالن1 
.4013-2-۰ . ,03 . 0۵06« 0 ...م0 .نامام ...قاط حصم.. 1012060 ه1ماموطامزه 
۱))05://001.0۲2/10.3168/10:.2019-2 

لمممتاتلهها من ود ۱۲۵۵۵۵۵ ۵۲ ومتادتمامه هل لقممتامصا۲ 2008(۰) ) رکهعلنات ی .تا ,تععطنااندهی رگ بهتقطا۱۷]2 
,5-64 ,26 وع۱۷/۱۵۲۵۵۵0 ۲۵۵ ۵ هل ۱۱۱۵۱۸۱۵۵۵0۵۵ بعررصمک . صا ماعملمم ._ کلانصظ . 0متصمصع 1‏ تهعهه]۷ 
۳-7( - ۳( -16/110001۳010102 10.10 /2 ۱)05://001.0۲ 

0۵۵ ۱۵۱۱۵۵۸۵ ۳6۷16۷۷۰ 02010112-2 2610 1260 1000 طا ممصه]ونوع۲ ۸1010116 2005(۰) نک رطعصنه ی نگ رتتاطاها۷ 
6/[0001610320-8 101 .2/10 ۵5://001۰0۲ 281-295۰ ,05 ,جعهامزض۲۱۵۲۵9 ۳۲۵۵0 
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(همصصن)) ۸ )۲۳۵ مممطاممم۱ همان ,(2009) ,ویک بحتک عک پیکامسا راتهطاللا بیکا رهم۷۵ رکا۱۷۲ رتتعل مفطام]۱۷ 
تهانهعه ۱۷۱۱۵۵۲‏ صتحعظ . مقصتا. ۵۶ ممتفج7 1 ما ومیتطتطاومی مه ص۳۵ مصلظ ‏ افعهای ع و0۳۵۵ 0۲ 
2/10/۵8 ۵5://01۰0۲)) 495-501۰ ,(6)4 ,جع وه عنعع۳۵/۵ ۳۲۵۵۵۵۲۱۵ .0۵115 ۴۱0000061121 

0 ۳0۴ مع)15012 آمنممده ۵۶ مزب مطهها هصتصنم؟ مصتصصماع۲ .(2020) ۲.۳۲۰ ,۵02 .۲.۳۲ با0ع ,0۰۵.۵ ,هام۷۲( 
9 .6۵5://01۰0۲2/10.1016/[.1000765 108719۰ :128 ,۱۱۵۵۵۵۵0۳۵۵ ۵6۵۵۰ ۳۵۵۵ .6896 
,00۳0062-1016 ,.۷۲ ,062-۳۲110 ۵۱۵02 رل ,۱۷۲۵1000۵00 ریگ ر0600۷65 و.۲.۷ موعال16 ۷ و.ط ملامصهص رگ ,۷۲02-۵062۵08 
مجح ص00ه0116 106 مصمتاقاهع] .(2013) به بأتت) ی ورن رصق بظ متا ب.۲ ,13۵806۲0 .۲ ملظ ریظ رمتعصهاه بت 
۵ 3/۲0۵6 ,1-4034 ۱0۳۷ (عج۵ع۵ ۵ج کااع۵۵1۵0۵) فصتحتاه عتامتمامتج ۵۷۵1 معط ۵۶ حمتاهکتمامهتقطه 
کصح و ]همه رام زعناآمنه ]0 وععع2] مط رم (14036 ۱0۷ مه مااتعه۲۵۵00۵ 220 1-4035 00۷۲ 
01 05://01.012/101017/00071451) 1-962۰ 95 و۵09 ۲ ۵۳۳۵۱۵۵ ام ول تزا 

۵ 0۴ 9۲۱۱۵ 0 ۱۱/۵۳۱۵۵۱۸۵ ۲۵۷۱۵۷۰ <ظ :۵020101 ۲۱/۵۲۵۵۵۱۵۴ 1997(۰) 1.۷۲۰ ,تهطانع۳ عک ,۷ ب6ات۱222۲0۳۷۵۵-۲۷۷ 
05://001۰012/10.1016/50168-1605)96(01172-5 :103-113 ,34 ,جوهاهزران ۳/۵ 

۶ ممتاهم0 لحعنعمامصطهعا مود هن فمل‌تا ,(2001) ,۷۷۰۳۲۲ باع۳۱0۱2201 ی ,لا بهعصناانطهی بقل ,ممتافهان0 
,137-۰ ,(15)3 ,501۵6:۵108 ۳۲۵۵۵ .۲۵0۵05 60اصمصررع1 صهزهع۱ حصم 15012160 متعهامهها 200 متامع1 اصقصتمهم0ع۳م 
7(--2/10.1081/۳۳1 0://0::001۰0۲ا۱ظ 

آفتعاعهه عاعصنه بط ممتاعنميم فتجمصصصه فصه معصنصصه متصع‌عمنه که اتانطه ۲6 2007(۰) ۷۰ بلناعم02 ک ,.ظ باناعم62 
0://0:0101.0۲82/10.10017/500217-006-0429-3ا :385-394 ,223 چعه1661000 مه ۵۵۵۲۵ ۳۵0۵ ۲۱۲۵0۵۵۵ ۰عممتقاآنام 

ح تهعوع فصه بمتامص هملد رامعم هی ۱۵۳۵۵۵6 .5۵۵ ۵۳۸۵۵۵۵۵۲ 2009(۰) ,۲.1۷۲ ,ات۳2 ک ر.ل.۲ ,م۳2۵0 
.238-5 ,136 ,۷۱۵۵۵08 003( "0 0۵ ۱۷/3 222 
۱))05://001۰0۲82/10۰1016/[.1[]000۳11670.2009.0.10 

0 تاه قاماتامل 2۵0تمملصه ۸ .(2014) .ظ راتامطصهعاو عک پیضما بظه11 .نا بناع۲ بیظ بتامتا۲0 ربکا بنله]۳۲۵۵۵822۲00 
بهلام مصتمتمانه-۵ ۱۵ ۲۵۵/۵۵6 2 160 واصعصد «طالحعط ما ممتامتتلمت م2 متامع1-ن۱ عصتامتاجی قرط «املمه 
3 7 ۵ .19-27۰ و7 ,اوه ۱۵۱۵۵۵۱6 ۵۳00 ۷۸۵۱۱۵۵0 

0 120006 0۲ 002۲260]۵۲1220100) 2003(۰) ۲۰ پتاملتام2امک عک ر.ظ بتعلهاه‌صه2]-م0ا۵جوماش1 .لا بعتلهام220] ر.ظ بتا‌صحهصعم۳۵ 
۰ )۵۳00۱0 0ص لهعنعمامصطمعا تتفطا ۵ امومع طز مععمناهه 4ماممصع]- ول 0۳۵۵ 2 صم 0مقا0ع1 متمامهط 
1016/50309-1740)02(00292-9 .8/10 1105://001.01 . 859-867 ,6 ,566۷66 ۷۲۵۲ 

متصمعمزه صه انامه متارآمما0۳0 10۲ ممصملز۲ 2001(۰) ۱۷۲۰۲۷۰ رمحصجمک صقو عک ۷۲:۲۰ ,0مکعت) ماعتظ میت بت۳۲۵۲61 
66 ,۲۱۵۲۵0۵08 ۲۵۵0 ]0۵ ول م۵۱۵0 ۱۵۵۱۵/۱۵6 ۲ 24 مت ۲۵۵۱۵9۵ 1 جمتامنا0وتج ومصنصته 
0-7 16/50168-1605)01 10.10 /0005://0101.072 :211-216 

بآ ۱۷۲ ما طا .یعاهتراه۲ج 0۴ ۵0اه له 9666010۳7 (2012) ,۱۷ ,وع۲مصنظ عک رب باتعتاقظ تا ر2عصکاته۱۷ ۳۵۲۵7 
۶ 1210۲ :۳:65 0۳ .۲۵0۵05 لقممتاممن ما فلصنامم‌ممع نامع ۵۶ وتورزلقمه ۵۶ ۳۱2۵0۵000۱ .و60 1۵107 ۳۰ 220 ۱۱01161 
۰ ۳۲۵۱۵185 

متامتماتامه مجح معصملج۳۳۵۷ .(2014) یه رمتاوولظ ما عک ره متصتصعصعه]۱۷ بط بلهعتاا بت ,2100160 بیت) ,۳۵۹2۷6040 
۵ ۳6۵ 1۵7۷ 220 رصق رقلقلهه هع-۲۵20۲-۱0 رععععصه آنقاع صم ممتقامعا وود ۳۱۱۵۳۵6۵6 0۲ ۲۵۹[5]2068 
8( 10.106 /0105://001.0۲2 .1-7 , 4 ,روهاهترا0 ۷/۵ 

(.صصن مها مت 0) م1تمصصرنا رم همامهها متامزمامعج ۵۶ ومتاها150 2010(۰) یه رمطمصموما عک .ظ رعظ0ممصنان ص۲۱2 
2456-2۰ ,43 ,جو661۳1010 7 ۵۳۵ 56۵۱6۵ ۳۵۵ ]0 ۵۵ ۱۱۵۱۵۵۸۵ .0۵70728205 60دمنیصه صا متاهع‌نآمض2 فلا 220 
2/1011 0://0,01.0۲)) 

متامنماتامه ملموامحمطم مد متاععا لممتاتن خ :عماه۲ امه اممنع۱۷۲۱۵۲۵0۵۱۵0]۵ (2016) ۲۷۰ ۲2۸۲08۵ عک وبا رللاه:۷]0 و.ل ق۳۲۵1 
,345-30 ,24 ,06 جع عبرظ آوترا ۱۷/۵ .0090616۳۵ 24 ۱۵۵۱۵0۵۵۲ ۵۴و اصعصعوعععه ۲6۹15]2806 
8 10/00( 

معط 10۲ مزمتمهها 2610 متاعع1 متامزمامتم 0۴ فصتجته ۹۵۱6060 عصلصمع9۵ ,(2011) بکلیو رالتای لفق عک ر.ما, ۷۷۰ رتصهه ۲۳۱۷۵02 
,6611۳10108 > 56۵6۵ ۳۵0۵۵ ]0 0۵۵۵۵ ۱۱/۵۱۵۵۵۳۵۵ ۰(مصتصصحها 0صح مصتصصمادنط) ععصتصصح متصمعم1ه ممنلمم ما راتآزماه 
6 »111/1365 0۸0://:001.072/10.1 :2062-2069 ,46 

ماماصام ‏ ۵ واتاامتامممعنه.. متاماماتاصظ. ,(2012) . .5 رقلهناظ ‏ عک وی ۳۵0۳0۷1۵ و2 ۲۴۵0۷10۷16 
]0۲0۲0010 1107هاتا9660تاو_عتاماماتاصضطهع 1 10/10 ۵066/347 ص6۵ جهمم دمص 6۵۲ //:0عظ 

2013(۰) ,۱۷۲۰۸ رهظ ی با ,2عصهط۲۵ ,۱۷۲ بصکاته]۱۷ ریز ,۸۱72۲62-۲۱12 ,.گ ,2و6 ,۷۰ ,1206170 و.ظ ,۴۵0۲610 
مصتصصه ۵۶ حمتافصتصعماع مفیمعصع)آمصته مص ۲۵۶ 0مطاممط توطام‌هتومتممهمعل 4نمناً معصعمتمم طونط ملد رماطعتاه؟ باق خر 
عصلوتاه7 0۵1 2 وه 266صملمصصممماوطاعصجمطاه اوطامن عصتعدا روعععطم صا فقمدً مصیاتممحصصفنه 20 فمصتصصع متصم‌عمنه رفلع2 
1--16/[.100006۳7.201 10۰10 /005://001.012 :1029-35 ,(39)1-4 ۲ مه ۲۵۵۵ اجععه 

کصنهعه صمتمتلم۳ن عماتحاتططا مضه (1988) بای امن عک یگ بلاامعنظ مگ ,۷۲۵0027۲( بت ,م۳ 
344-۰ ,34 ۱۷/۵۵ ۵ مرول مه عممعمطادممته اه ناه ممتاوع‌ومدهه 4هه امه منباع ۲6۵ 
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